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Managementsamenvatting (inclusief gebeurtenissenkaart en bodembelastingkaart) 

Door Xplosure BV, onderdeel van DAGnl, is voor het onderzoeksgebied ‘Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam’ 

een onderzoek uitgevoerd naar de mogelijke aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten (OO) en de daar-

mee gepaard gaande risico’s ten aanzien van geplande bodemroerende werkzaamheden en de toekomstige 

gebruiksfunctie. 

 

Ten eerste is een inspanning verricht om vast te stellen of er tijdens de Tweede Wereldoorlog gebeurtenissen 

in het onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden als gevolg waarvan er een beredeneerbare kans bestaat 

dat er bij toekomstige bodemingrepen mogelijk ontplofbare oorlogsresten worden aangetroffen. Vervolgens is 

er een onderzoek Na-conflictperiode uitgevoerd om na te gaan of bepaalde bodemlagen in de periode na WOII 

al zijn geroerd. Ten derde is er een Risicoanalyse uitgevoerd om de risico’s van de mogelijk aan te treffen 

ontplofbare oorlogsresten in te schatten in relatie tot de geplande bodemingrepen en de toekomstige gebruiks-

functie, en beheersmaatregelen voor te stellen om een veilige werkomgeving te borgen. 

 

Uit bestaande vooronderzoeken blijkt dat het onderzoeksgebied en de directe omgeving daarvan zijn getroffen 

door geallieerde jachtbombardementen op de nabijgelegen spoorlijn. De betrokkenheid van het onderzoeks-

gebied bij deze bombardementen is in het aanvullend Vooronderzoek Conflictperiode (uitgevoerd in deze rap-

portage) bevestigd door de waarneming van bomkraters op luchtfoto’s uit WOII en de informatie uit vluchtrap-

porten van bommenwerpers die de bombardementen hebben uitgevoerd. 

 

In de omgeving van de waargenomen bomkraters wordt uitgegaan van een verhoogde kans op het aantreffen 

van blindgangers van afwerpmunitie. Om de omvang van het verwachtingsgebied te definiëren, is er een ver-

dacht gebied opgesteld door de waargenomen bomkraters (feitelijk herleidbare indicaties) te voorzien van een 

buffer. Deze bufferzone is gebaseerd op empirisch onderzoek naar de spreiding tussen bommen die door 

jachtbommenwerpers boven Nederlands grondgebied zijn afgeworpen. In het afgebakende gebied kunnen 

naar verwachting één of twee afgeworpen Geallieerde brisantbommen van 250lbs t/m 1000lbs worden aan-

getroffen. Het is niet bekend van welke ontstekers de afwerpmunitie was voorzien. 

 

De conclusie van het Vooronderzoek Na-conflictperiode luidt dat er op basis van de achterhaalde contra-

indicaties geen noemenswaardige naoorlogse bodemingrepen zijn aangetoond. De verwachting dat er moge-

lijk afwerpmunitie in het onderzoeksgebied kan worden aangetroffen, blijft na het Vooronderzoek Na-conflict-

periode dus gehandhaafd. 

 

In het derde deel van deze rapportage is een Risicoanalyse uitgevoerd. Met behulp van een risicomatrix is 

vastgesteld dat er vanwege de kans op het aantreffen en ongecontroleerd tot uitwerking komen van brisante 

afwerpmunitie sprake is van een risico op schade aan mens en omgeving, en dat er passende beheersmaat-

regelen nodig zijn om de risico’s zoveel mogelijk te beperken. Xplosure adviseert derhalve om voorafgaand 

aan bodemingrepen eerst een detectieonderzoek uit te voeren om na te gaan of er verdachte objecten met de 

karakteristieken van afwerpmunitie vanaf 250lbs in het werkgebied aanwezig zijn, en zo ja, om deze objecten 

te benaderen tot de diepte waarop toekomstige werkzaamheden gaan plaatsvinden (inclusief veilige marge). 

 

De definitieve methodiek dient door het CS-OOO gecertificeerde bedrijf te worden bepaald dat de opsporings-

werkzaamheden gaat uitvoeren. De meest waarschijnlijke detectiemethodes zijn gezien de toegankelijkheid 

van het terrein en de diepteligging van afwerpmunitie de methodes van oppervlaktedetectie en/of dieptede-

tectie. Wanneer bepaalde delen van het projectgebied niet goed te detecteren zijn kunnen de te bewerken 

delen eventueel realtime worden gedetecteerd en laagsgewijs worden ontgraven. 

 

In de onverdachte gebiedsdelen en bodemlagen kunnen werkzaamheden met behulp van een Protocol Toe-

valsvondst worden uitgevoerd. Dit Protocol is opgenomen in Bijlage 5 van deze rapportage en bevat de juiste 

informatie over hoe te handelen wanneer onverhoopt een (munitie)gelijkend object wordt aangetroffen. 
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1 Inleiding 

Op veel plaatsen in de Nederlandse bodem liggen nog vliegtuigbommen, granaten, mijnen en andere munitie 

uit de Tweede Wereldoorlog (1940-1945). Deze ontplofbare oorlogsresten (OO) kunnen gevaarlijk zijn, omdat 

ze onder andere door beweging of aanraking alsnog kunnen exploderen. Dit kan dodelijk letsel aan mens en 

dier, en schade aan materieel en milieu tot gevolg hebben. Bovendien zorgt een spontane vondst van munitie 

vaak voor extra kosten doordat projecten komen stil te liggen. Het onverwacht aantreffen van munitie en de 

daarmee samenhangende risico’s en gevaren, vormt de belangrijkste drijfveer voor het opsporen van ontplof-

bare oorlogsresten. 

 

Met behulp van vooronderzoek kunnen vooraf de verwachtingsgebieden voor het aantreffen van ontplofbare 

oorlogsresten in kaart worden gebracht. Op dergelijk onderzoek is diverse wet- en regelgeving van toepassing. 

In de bijlage 3 is de meest relevante wet- en regelgeving uiteengezet. Het voornaamste document waaraan 

dit vooronderzoek zich conformeert is het Certificatieschema Vooronderzoek en Risicoanalyse ontplofbare 

oorlogsresten (hierna CS-VROO).1 

 

Voor het onderzoeksgebied Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam, zoals te zien op onderstaande kaart, is door 

Xplosure BV (onderdeel van DAGnl) een drieledig onderzoek uitgevoerd naar de verwachting van het aantref-

fen van mogelijk achtergebleven ontplofbare oorlogsresten uit de Tweede Wereldoorlog. De deelonderzoek 

bestaan uit een Vooronderzoek Conflictperiode, een Vooronderzoek Na-conflictperiode en een Risicoanalyse. 

Het projectgebied is gelegen tussen de spoorlijn Woerden – Alphen aan den Rijn en de Rijksstraatweg te 

Zwammerdam binnen het grondgebied van de gemeente Alphen aan den Rijn. Het betreft een grotendeels 

onbebouwd terrein. 

 

 

 

 

 
1 Stichting Veilig Omgaan met Explosieve Stoffen (VOMES), Certificatieschema Vooronderzoek en Risicoanalyse ontplof-
bare oorlogsres-ten (2021), https://www.vomes.nl/certificatie/certificatie-vooronderzoek-en-risicoanalyse-oo/ (geraad-
pleegd 20 september 2022). 

Figuur 1: Het onderzoeksgebied ‘Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam’. 
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Door middel van historische kaarten kan de topografische situatie in de omgeving van het onderzoeksgebied  

tijdens de Tweede Wereldoorlog worden afgelezen, en is vast te stellen in hoeverre deze situatie in de tus-

sentijd is veranderd. Om dergelijke verschillen in het landschap in kaart te brengen, zijn een topografische 

kaart uit de jaren ’30 en een militaire stafkaart uit de Tweede Wereldoorlog gehanteerd. Daarnaast kan met 

behulp van luchtfoto’s uit de Tweede Wereldoorlog een gedetailleerd beeld worden verkregen van het land-

schap in de periode 1940-1945. 

 

Ten tijde van de Tweede Wereldoorlog werd de omgeving van het onderzoeksgebied aangeduid met het to-

poniem ‘Molenzicht’. In de omgeving was een steenfabriek gevestigd. In het onderzoeksgebied zelf zijn geen 

noemenswaardige elementen zichtbaar. Tegenwoordig is er in het gebied een paardenpension gevestigd, en 

bestaat het gebied nog altijd grotendeels uit grasland. 

 

 

 
 

1.1 Stand van zaken 

Met behulp van informatie van de branchevereniging Vereniging voor Explosievenopsporing (VEO), is een 

inventarisatie van eerder uitgevoerde vooronderzoeken in en rondom het onderzoeksgebied gemaakt. De in-

ventarisatie beperkt zich tot rapportages die volgens de recente wet- en regelgeving zijn uitgevoerd en die het 

onderzoeksgebied overlappen, doorkruisen of op een andere wijze relevant zijn bevonden. Het gaat om de 

navolgende rapportages: 

 

▪ Conform WSCS-OCE: Saricon, Vooronderzoek Conventionele Explosieven gemeente Alphen aan 

den Rijn, kenmerk 16S140-VO-02 (Sliedrecht 12-07-2016). 

▪ Conform WSCS-OCE: T&A Survey, Historisch Vooronderzoek Explosieven ProRail project PGO Rijn 

en Gouwe, locatie Leiden-Woerden (deels RRZ-050), documentcode GPR5457.4, versie 1.1 defini-

tief (Amsterdam 28-08-2017). 

Figuur 2: Het onderzoeksgebied ‘Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam’ afgebeeld op een topografische kaart uit de oor-
logsperiode. 
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▪ Conform CS-VROO: Xplosure, Vooronderzoek Naoorlogse Ontwikkelingen en Risicoanalyse Ont-

plofbare Oorlogsresten (OO) in het projectgebied: Omgeving Spoorlaan te Zwammerdam, kenmerk 

P00222, definitief (Huissen 04-03-2021). 

Uit de inventarisatie blijkt dat er voor het huidige onderzoeksgebied nog geen onderzoek is opgesteld dat 

voldoet aan de eisen zoals gesteld in de geldende CS-VROO leidraad. Wel bevatten de bestaande onder-

zoeksrapporten diverse aanknopingspunten voor nader onderzoek. De resultaten worden in de navolgende 

paragrafen beschreven en getoetst. 

1.1.1 Gemeentedekkend vooronderzoek Alphen aan den Rijn van Saricon (2016) 

 

In het gemeentedekkend vooronderzoek van Alphen aan den Rijn is de spooromgeving als verdacht aange-

merkt. Hoofdreden is de wetenschap dat er diverse raket- en bomaanvallen op het spoor binnen de gemeente 

zijn uitgevoerd. Het spoor werd voorzien van een buffer van 144 meter inclusief 8 meter offset en 5 meter 

tolerantie. Als gevolg van deze afbakening is het onderzoeksgebied ‘Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam’ vanaf 

het spoor tot en met het deel ter hoogte van de bebouwing op het terrein gelegen binnen een verdacht gebied 

waarin mogelijk raketten en afwerpmunitie kunnen worden aangetroffen. 

 

De door Saricon gehanteerde afbakeningsmethodiek wijkt af van de uitgangspunten in het huidige CS-VROO, 

doordat de buffer van het verwachtingsgebied is geprojecteerd vanuit het beoogde doel: de spoorlijn. In de 

huidige regelgeving is deze wijze van afbakenen komen te vervallen en worden verdachte gebieden bij voor-

keur bepaald door een buffer te projecteren rondom de met luchtfoto’s of archiefmateriaal vastgestelde bom-

kraters van afwerpmunitie. Het verschil is dat de risicogebieden onder de huidige uitgangspunten bij voorkeur 

worden toegekend aan de gebieden waarvan feitelijk vast is komen te staan dat er bommen zijn neergekomen 

(aangetoond door de bomkraters en/of schades) in plaats van het beoogde doel als een risicogebied te be-

schouwen. 

 

Verder kan uit het rapport van Saricon worden opgemaakt dat er een beperkte inspanning is verricht om 

meer gedetailleerde informatie over de luchtaanvallen op het spoor te achterhalen. Deze informatie is door-

gaans te vinden in de vluchtrapporten van de luchtmachteenheden die de luchtaanvallen hebben uitgevoerd. 

De te raadplegen stukken betreffen hoofdzakelijk de Operations Record Books van de luchtmachtonderde-

len RAF Fighter Command en de Second Tactical Air Force. De vliegtuigen van deze onderdelen waren 

voorzien van afwerpmunitie of raketten, waarmee zij veelvuldig het Nederlandse sporennetwerk hebben aan-

gevallen. Dit type luchtaanvallen heeft in het onderzoeksgebied ‘Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam’ geleid 

tot verdacht gebied en wordt vanwege de hierboven genoemde leemte in kennis in de voorliggende rappor-

tage nader onderzocht met behulp van primaire bronnen. 

1.1.2 Vooronderzoek spoorlijn ProRail van T&A Survey (2017) 

 

In opdracht van ProRail is in 2017 door T&A Survey een vooronderzoek conform WSCS-OCE opgesteld voor 

de spoorlijn (inclusief bufferzone langs het spoor) Leiden – Woerden. In dit vooronderzoek werden verdachte 

gebieden afgebakend in het huidige onderzoeksgebied. Dit gebeurde op basis van op luchtfoto’s waargeno-

men bomkraters. De afbakening van T&A Survey wijkt af van de methodiek die door Saricon is gehanteerd, 

met als gevolg een verschil in de horizontale aanduiding van verdachte gebieden. T&A Survey hanteert een 

afbakeningsmethodiek waarin bomkraters die relatief ver van het spoor af liggen, en in dit geval relevant zijn 

voor het huidige onderzoeksgebied, worden afgebakend met een buffer van 75 meter. De afgebakende loca-

ties betreffen één mogelijke bomkrater binnen het onderzoeksgebied, en één krater ten noordwesten van het 

onderzoeksgebied. Als gevolg van deze afbakening zijn bepaalde delen van het onderzoeksgebied als ver-

dacht aangemerkt. 
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oorlogsresten in het onderzoeksgebied (contra-indicatie).’2 Het resultaat is een chronologische weergave van 

indicaties en contra-indicaties in het onderzoeksgebied. De belangrijkste (contra-)indicaties worden daarnaast 

weergegeven in een gebeurtenissenkaart. Een overzicht van de volgens het CS-VROO verplichte en optionele 

bronnen, de voor dit onderzoek geraadpleegde bronnen, het chronologische overzicht en de bodembelasting-

kaart zijn te vinden in de bijlagen van dit rapport. 

 

Na bovenstaande inventarisatie worden de (contra-)indicaties op betrouwbaarheid en relevantie beoordeeld 

en geëvalueerd. Indien er sprake is van relevante gebeurtenissen die mogelijk hebben geleid tot het achter-

blijven van ontplofbare oorlogsresten en contra-indicaties onvoldoende zijn om te kunnen spreken van een 

onverdacht gebied, dan wordt er een verdacht gebied afgebakend. De verdachte gebieden worden voorzien 

van een ID (uniek nummer) waarmee eventueel afgebakende gebieden van elkaar kunnen worden onder-

scheiden en terug te vinden zijn in de rapportage. Tevens wordt met dit ID een koppeling gemaakt naar de 

GIS-bestanden die bij de rapportage worden aangeleverd. Indien een verdacht gebied wordt afgebakend, dan 

is de betreffende ID terug te vinden in de rij in de gebeurtenissenlijst waar de indicatie betrekking op heeft, in 

de afbakening van verdacht gebied in Hoofdstuk 4, op de Bodembelastingkaart-OO en in de bijgeleverde GIS-

bestanden (shapefiles). 

 

Na het afbakenen van een verdacht gebied worden de eigenschappen van de mogelijk aan te treffen ontplof-

bare oorlogsresten zo volledig mogelijk vastgesteld. Deze eigenschappen zijn onder te verdelen in hoofdsoort, 

subsoort, kaliber, herkomst (nationaliteit), verschijningsvorm en aantal. In het geval van afwerpmunitie wordt 

tevens een inspanning verricht om te achterhalen van welke ontstekingsmechanismen de vliegtuigbommen 

van relevante bombardementen zijn voorzien. 

 

Op basis van de in het vooronderzoek afgebakende verdachte gebieden en de kennis omtrent de te verwach-

ten soorten ontplofbare oorlogsresten, wordt vervolgens een Risicoanalyse opgesteld. In de Risicoanalyse 

wordt ingegaan op de specifieke risico’s van de verwachte ontplofbare oorlogsresten in relatie tot de geplande 

bodemingrepen en het toekomstig gebruik (gebruiksfunctie) van het projectgebied. 

 

In de conclusie van de rapportage worden enkele onderzoeksvragen beantwoord. Voor wat betreft het onder-

zoek Conflictperiode en Na-conflictperiode zijn dit de onderstaande vragen: 

• Is het onderzoeksgebied (deels) betrokken geweest bij oorlogshandelingen (indicaties) en is er daar-

door sprake van een verhoogd risico op het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten, oftewel van 

verdacht gebied?  

• Zijn er gebeurtenissen te achterhalen die een aanwijzing vormen dat een (mogelijk verdacht) gebied 

of een deel hiervan als onverdacht kan worden aangemerkt (contra-indicaties)?  

• Wat zijn de te verwachten eigenschappen (hoofdsoort, subsoort, kaliber/gewichtsklasse, nationaliteit, 

verschijningsvorm) van de mogelijk aanwezige ontplofbare oorlogsresten? Indien de hoofdsoort af-

werpmunitie wordt vastgesteld, geldt ook de volgende vraag: Wat is het type ontstekingsinrichtingen 

en wat is het verwachte aantal? 

 

In de conclusie wordt een advies uitgebracht omtrent de noodzaak van het opsporen van ontplofbare oorlogs-

resten in het onderzoeksgebied. Bij dit advies hoort ook een bodembelastingkaart. 

 

In de lopende tekst van dit onderzoeksrapport staan alleen de belangrijkste bevindingen vermeld. Aanvullende, 

uitgebreidere en extra informatie is opgenomen in de bijlagen. Indien dit van toepassing is, wordt er in de 

lopende tekst verwezen naar de betreffende bijlage. 

 
2 VOMES, ‘Certificatieschema Vooronderzoek’, 16. 
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1.3 Leeswijzer 

Het ‘Vooronderzoek conflictperiode (1940-1945)’, waarin de eerste deelvraag wordt beantwoord, is te vinden 

in hoofdstuk 2. Hoofdstuk 3 bevat het ‘Vooronderzoek na-conflictperiode (1945-heden)’, met een antwoord op 

de tweede deelvraag. Daarna volgt een antwoord op de derde deelvraag in de ‘Evaluatie en afbakening 

(on)verdacht gebied’ (hoofdstuk 4). In hoofdstuik 5 is de Risicoanalyse opgenomen, en ten slotte worden de 

conclusie en het advies besproken (hoofdstuk 6). In de conclusie wordt een antwoord gegeven op de hoofd-

vraag. Wanneer er sprake is van aanvullende informatie in de bijlagen, dan wordt hier in de lopende tekst zo 

specifiek mogelijk naar verwezen.  
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2 Onderzoek conflictperiode (1940-1945) 

In het vooronderzoek conflictperiode wordt op basis van bronnenonderzoek vastgesteld of het onderzoeksge-

bied tijdens de Tweede Wereldoorlog betrokken is geweest bij oorlogshandelingen. Deze verkenning is nodig 

om een inschatting te maken van de verwachting van het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten. Eerst 

worden de uitgangspunten voor de beoordeling van de relevantie van een indicatie toegelicht. Vervolgens 

wordt tekstueel samengevat welke indicaties er zijn achterhaald. De relevante indicaties worden in bijlage 4 

ook in een chronologisch overzicht weergegeven. In dit overzicht wordt ook de herleidbaarheid en relevantie 

van de indicaties overwogen. De deelvraag die in dit hoofdstuk centraal staat is: Is het onderzoeksgebied 

(deels) betrokken geweest bij oorlogshandelingen (indicaties) en is er daardoor sprake van een verhoogd 

risico op het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten, oftewel van verdacht gebied? 

2.1 Uitgangspunten voor de beoordeling van de relevantie van een indicatie 

Bij het beoordelen van de relevantie van achterhaalde informatie of een indicatie, wordt het volgende selec-

tiecriterium uit het CS-VROO toegepast: ‘Indicaties dienen een locatieverwijzing te hebben, aangezien deze 

essentieel is om te bepalen of de informatie relevant is voor de aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten 

in het onderzoeksgebied.’3 Indien een locatieverwijzing niet direct verwijst naar (de directe omgeving van) het 

onderzoeksgebied op een andere wijze geen directe relatie met het onderzoeksgebied heeft, dan wordt de 

achterhaalde informatie niet in het rapport opgenomen of als niet relevant beoordeeld. Hierdoor wordt het 

onderzoek zo feitelijk en relevant mogelijk gehouden. 

2.2 Achterhaalde indicaties uit het geraadpleegde bronnenmateriaal 

Hieronder wordt per instantie of bronsoort beschreven welke feitelijk herleidbare informatie tijdens het onder-

zoek is achterhaald. In bijlage 1 is te lezen hoe en wanneer de archieven en bronnen zijn geraadpleegd. In 

bijlage 4 is een chronologisch overzicht van de achterhaalde indicaties en hun relevantie opgenomen. Een 

uitgebreid overzicht van geraadpleegde archiefbewaarplaatsen en bronnen is te vinden in bijlage 1 en 2 van 

dit onderzoeksrapport. 

2.2.1 Literatuur 
 

Voor het onderzoeksgebied zijn relevante literatuurbronnen geraadpleegd. Hierbij gaat het zowel om (ver-

plichte) standaardwerken als specifieke regionale en lokale publicaties. In de chronologische tabel in bijlage 4 

zijn de bevindingen van deze literatuurstudie uitgebreid geciteerd en beschreven. Tevens is de herleidbaarheid 

en relevantie van elke indicatie beoordeeld. Hieronder op beknopte wijze de bevindingen uit de analyse van 

literatuurbronnen omschreven. 

 

Duitse inval, mei 1940 

In mei 1940 vielen er Duitse bommen op Zwammerdam. De getroffen locaties zijn met bronnen uit archieven 

nader uitgezocht. 

 

Luchtoorlog 

Er zijn diverse verwijzingen naar luchtaanvallen op de spoorlijn aangetroffen. De herleidbaarheid en relevantie 

zijn met behulp van vluchtgegevens uit The National Archives en luchtfoto’s bepaald. 

 

Bevrijdingsperiode, 1944-1945 

Er zijn geen aanwijzingen achterhaald dat er tijdens de bevrijding grondgevechten in Zwammerdam hebben 

plaatsgevonden. 

 
3 Ibidem, 17. 
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Regionale literatuur 

Er zijn geen verwijzingen naar oorlogshandelingen in het onderzoeksgebied achterhaald. 

2.2.2 Gemeentelijk archief 
 

In het archief van gemeente Alphen aan den Rijn zijn de stukken van de luchtbeschermingsdienst, de stukken 

over aangetroffen/geruimde ontplofbare oorlogsresten en de oorlogsschaderapporten geraadpleegd. Uit de 

stukken blijkt dat er diverse bombardementen door jachtbommenwerpers zijn uitgevoerd op de spoorlijn Woer-

den – Alphen aan den Rijn. De meeste bombardementen zijn herleidbaar tot het spoorvak ten westen van 

Zwammerdam en zijn dus niet direct herleidbaar tot het onderzoeksgebied of het aangrenzende spoorge-

deelte. De achterhaalde indicaties uit dit archief zijn opgenomen in de chronologische gebeurtenissenlijst in 

Bijlage 4. 

2.2.3 Provinciaal archief 
 

In het provinciaal archief van de provincie Zuid-Holland is onderzoek verricht in de relevante archieven van 

het Militair Gezag, stukken van de luchtbeschermingsdienst, stukken over aangetroffen/geruimde ontplofbare 

oorlogsresten en oorlogsschaderapporten. Tijdens het raadplegen van deze stukken zijn verwijzingen naar 

luchtaanvallen in de omgeving van Zwammerdam aangetroffen. Het betrof aanvallen door jachtbommenwer-

pers met als doelwit de spoorlijn. Deze aanvallen zijn met behulp van primair bronnenmateriaal uit The National 

Archives verder uitgezocht en beoordeeld op herleidbaarheid en relevantie. 

2.2.4 Nederlands Instituut voor Oorlogsdocumentatien (NIOD) Amsterdam 
 

In het NIOD is ten eerste de ‘Collectie Departement van Justitie (toegangsnummer 216k)’ geraadpleegd. Hierin 

bevinden zich processen-verbaal met betrekking tot bomafwerpingen en andere luchtoorlog gerelateerde ge-

beurtenissen in een aantal Nederlandse gemeenten. Daarnaast is de ‘Collectie Generalkommissariat für das 

Sicherheitswesen – Höhere SS- und Polizeiführer Nord-West (toegangsnummer 077)’ geraadpleegd, waarin 

zich een relatief compleet overzicht bevindt van bomafwerpingen en andere luchtoorlog gerelateerde gebeur-

tenissen op Nederlands grondgebied in de periode september 1940 – april 1941. Er zijn geen verwijzingen 

naar oorlogshandelingen in het onderzoeksgebied aangetroffen. 

2.2.5 Nationaal Archief Den Haag 

 

De collectie ‘Binnenlandse Zaken (toegangsnummer 2.04.53.15)’ is in het Nationaal Archief geraadpleegd. 

Hierin zijn de berichten van gemeenten aan de Rijksinspectie Luchtbescherming te Den Haag in de periode 

1940-1943 ontsloten. Er zijn enkele verwijzingen naar luchtaanvallen op de spoorlijn aangetroffen. 

 

Daarnaast zijn in het Bunkerarchief zogenaamde Blok- en overzichtskaarten geraadpleegd. Er is onderzocht 

of er binnen het onderzoeksgebied sprake was van Duitse militaire infrastructuur. Hieruit is gebleken dat er 

geen verdedigingswerken aanwezig waren. Daarom zijn de betreffende situatietekeningen niet bestudeerd.  

2.2.6 Explosieven Opruimingsdienst Defensie – Semi-Statisch Informatiebeheer 

 

Het archief van de Explosieven Opruimingsdienst Defensie (EODD) te Soesterberg is geraadpleegd. Hier is 

eerst de database met meldingen uit de periode 1971-2010 bekeken. MORA/UO’s op deze Excel-lijst die 

mogelijk relevant zijn voor het onderzoeksgebied, zijn vervolgens opgevraagd bij de EODD. Ook de 

MORA/UO’s die worden bewaard in het Semi-Statisch Informatiebeheer zijn hier geraadpleegd. Ook de data-

base met uitgewerkte UO’s van 2010 tot heden zijn geraadpleegd. In het SIB is ook het archief van de Mijn- 

en Munitieopruimingsdienst (MMOD) geraadpleegd. In deze collectie zijn de munitieruimingen in de periode 
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1945-1947 ontsloten. Aan de hand van de mijnenveldkaarten van de EOD is geanalyseerd of ter plaatse van 

het onderzoeksgebied mijnenvelden of op mijnen verdachte gebieden hebben gelegen. Aangezien dit niet het 

geval is zijn de bijbehorende mijnruimrapportages niet geraadpleegd. Een overzicht van de voor dit onderzoek 

relevante ruimingen is te vinden in de bijlage 2. 

2.2.7 Nederlands Instituut voor Militaire Historie, collectie 409, 492 en 575 

 

In het NIMH zijn de collectie 492 ‘De strijd op Nederlands grondgebied tijdens de Wereldoorlog II en de col-

lectie ‘Duitse verdedigingswerken in Nederland en rapporten van het Bureau Inlichtingen te Londen (1940-

1945)’ met collectienummer 575 geraadpleegd. 

 

In de stukken werd de navolgende melding aangetroffen betreffende een luchtaanval op 11 december 1944: 

‘Toen werd de spoorlijn Woerden-Leiden ‘…nabij het station Zwammerdam door raketbommen vernield.’4 

 

Doordat de directe omgeving van het onderzoeksgebied wordt genoemd, is met behulp van primaire bronnen 

uit de internationale archieven (The National Archives) getracht om vast te stellen of er op de genoemde datum 

inderdaad een aanval met raketten in Zwammerdam heeft plaatsgevonden. De analyse is te vinden in de 

chronologische gebeurtenissenlijst in de rij van 11-12-1944. 

 

De collectie ‘Gevechtsverslagen en rapporten mei 1940’ met collectienummer 409 is niet geraadpleegd omdat 

er geen aanwijzingen zijn dat Nederlandse troepen in mei 1940 in de omgeving van het onderzoeksgebied 

hebben gevochten. 

2.2.8 The National Archives (TNA) Londen, Verenigd Koninkrijk 
 

De geallieerden maakten tijdens de Tweede Wereldoorlog onder andere gebruik van het zogenaamde ‘Nord 

de Guerre’ coördinatenstelsel. De gegevens (eventueel met coördinaten) uit internationaal bronnenmateriaal 

zijn door middel van geallieerde stafkaarten en met behulp van een GIS herleidbaar naar een specifieke loca-

tie. De kaartvierkanten hebben een oppervlakte van een vierkante kilometer en zijn verder onder te verdelen 

naar specifiekere coördinaten met bijvoorbeeld zes cijfers (100x100 gebied) 8 cijfers (10 x 10 meter gebied). 

 

Aangezien er in bestudeerde bronnen geen aanwijzingen zijn gevonden voor betrokkenheid van Britse grond-

troepen bij de oorlogshandelingen in het onderzoeksgebied, is zijn er geen War Diaries (dagboeken van grond-

troepen) uit dit archief geraadpleegd.  

 

Wel blijken er diverse geallieerde luchtaanvallen te zijn uitgevoerd op de nabijgelegen spoorlijn tussen Woer-

den en Alphen aan den Rijn. Om meer inzicht te verkrijgen in de karakteristieken van de uitgevoerde lucht-

aanvallen, zoals de mogelijk getroffen locaties, het aantal vliegtuigen, de gehanteerde bommenlast etc. zijn 

de vluchtrapporten van de uitvoerende luchtmachtonderdelen RAF Fighter Command en de Second Tactical 

Air Force geraadpleegd. 

 

Uit de vluchtrapporten blijkt dat er vanaf eind 1944 diverse bombardementen op de spoorlijn hebben plaats-

gevonden. Met name vanaf maart 1945 neemt de intensiteit van aanvallen op de spoorlijn erg toe. Aan de 

hand van de vluchtrapporten kon echter niet worden vastgesteld of het onderzoeksgebied ook daadwerkelijk 

door afwerpmunitie is getroffen. Derhalve zijn er luchtfoto’s uit de Tweede Wereldoorlog geanalyseerd op de 

aanwezigheid van bomkraters in (de directe omgeving van) het onderzoeksgebied. De resultaten van de lucht-

fotoanalyse en de bronstudie van vluchtrapporten worden in paragraaf 2.2.15 gepresenteerd. 

  

 
4 T&A GPR5457.4. 
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2.2.9 Bundesarchiv-Militärarchiv (BAMA), Freiburg, Duitsland 
 

De collectie ‘Lageberichte’ van de Luftwaffenführungsstab Ic bevat meldingen over bomafwerpingen op Ne-

derlands grondgebied in de periode 10 mei 1940 – 10 november 1941. Er zijn in deze collectie geen verwij-

zingen naar oorlogshandelingen in het onderzoeksgebied aangetroffen. 

2.2.10 National Archives and Record Administration (NARA) Verenigde Staten 
 

Aangezien er geen duidelijke aanwijzingen zijn dat de Amerikaanse luchtmacht actief is geweest in de omge-

ving van het onderzoeksgebied is dit archief niet bij het onderzoek betrokken. 

2.2.11 Library and Archives Canada (LAC), Ottawa, Canada 
 

Aangezien er geen duidelijke aanwijzingen zijn dat de Canadese luchtmacht en/of grondtroepen actief zijn 

geweest in de omgeving van het onderzoeksgebied is dit archief niet bij het onderzoek betrokken. 

2.2.12 Websites 
 

De volgende online-databases zijn geraadpleegd: SGLO Crash Database, Vergeltungswaffen.nl en Delpher. 

Via de online krantenbank Delpher zijn een aantal krantenberichten te vinden omtrent het zoeken naar blind-

gangers langs de spoorlijn en het ruimen van enkele bommen. De krantenberichten zijn opgenomen in de 

chronologische gebeurtenissenlijst en hebben betrekking op het baanvak Zwammerdam tot Alphen aan den 

Rijn. Deze zoekacties en bomruimingen bevestigen de informatie uit andere archieven dat het baanvak richting 

Alphen aan den Rijn intensief is gebombardeerd. Er zijn geen directe verwijzingen naar het onderzoeksgebied 

zelf aangetroffen. 

2.2.13 Getuigenverklaringen 
 

In overleg met de opdrachtgever is besloten dat er geen getuigen worden gehoord. Wel is in het gemeente-

dekkend vooronderzoek van Saricon voor de gemeente Alphen aan den Rijn een getuige gehoord die infor-

matie kon verschaffen over de locatie waar mogelijk een vliegtuigbom is achtergebleven: 

 

Getuige  heeft verklaard dat in het perceel achter Rijksstraatweg 9-12 te Zwammerdam (ka-

dastraal bekend als APN01 G843 een blindganger van afwerpmunitie in de grond is achtergebleven. In het 

verslag van de gemeente staat vermeld dat er een bezoek aan het perceel is gebracht en dat niet werd ge-

twijfeld aan de juistheid van de aangegeven locatie, aangezien  als 6-jarig kind op de betref-

fende locatie had gestaan.5 

 

Bij het getuigenverslag is een kaartje gevoegd waarop de locatie van de bom globaal is aangegeven. Het be-

treffende perceel is met behulp van recente satellietbeelden te achterhalen en blijkt op 170 meter ten zuiden 

van het onderzoeksgebied te liggen. Het perceel ligt daarmee op geruime afstand, waardoor de locatie van de 

mogelijke blindganger geen directe invloed heeft op het onderzoeksgebied. 

2.2.14 Kadaster Zwolle 
 

Via het Kadaster is (historisch) kaartmateriaal geraadpleegd. Met deze kaarten kunnen ook de naoorlogse 

veranderingen binnen het onderzoeksgebied worden geïnventariseerd (zie hoofdstuk 3). De kaarten zijn in 

ArcGIS op de huidige topografische situatie geplaatst. Hieruit is geen relevante informatie over betrokkenheid 

van het onderzoeksgebied bij oorlogshandelingen naar voren gekomen. 

 
5 Saricon 10S066-VO-01, 95. 
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2.2.15 Luchtfotocollecties 
 

Er is een inventarisatie gemaakt van de beschikbare luchtfoto’s rondom de data waarop er mogelijk oorlogs-

handelingen in (de directe omgeving van) het onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden. De inventarisatie is 

gemaakt aan de hand van de volgende luchtfotocollecties: The National Collection of Aerial Photography 

(NCAP, voormalig The Aerial – Reconnaissance Archives (TARA)) te Edinburgh Scotland, Wageningen UR te 

Wageningen, Kadaster te Zwolle, Laurier Military History Achive (LMH), Waterloo (Canada) en National Archi-

ves and Records Administration (NARA), College Park (MD, Verenigde Staten). Voor een nauwkeurige ana-

lyse is in deze collecties gezocht naar luchtfoto’s die zowel kort voor als vlak na relevante oorlogshandelingen 

zijn genomen. Bij de selectie is tevens gelet op dekking en kwaliteit. 

 

De geselecteerde luchtfoto’s zijn in ArcGIS Pro op de huidige topografische situatie geplaatst. Vervolgens zijn 

de afbeeldingen geanalyseerd op sporen van oorlogshandelingen, zoals bomkraters, beschadigde bebouwing 

en infrastructuur, stellingen etc. die duiden op de mogelijkheid dat er OO in de bodem zijn achtergebleven. In 

deze paragraaf worden de resultaten van de luchtfotoanalyse, zoals reeds omschreven in de chronologische 

gebeurtenissenlijst, toegelicht en met uitsneden getoond. 

 

Aangezien de omgeving van het spoor in de late periode van de oorlog (1944-1945) doelwit was van lucht-

aanvallen door Geallieerde jachtbommenwerpers, is bij de aanschaf van luchtfoto’s de focus komen te liggen 

op deze tijdsperiode. Uit de inventarisatie blijkt echter dat er niet voldoende luchtfoto’s van het gebied be-

schikbaar zijn om het gebied zowel voor als na iedere mogelijk relevante luchtaanval in beeld te brengen en 

zodoende de resultaten van elk bombardement te kunnen onderscheiden. 

 

Om het onderzoeksgebied zo goed mogelijk in beeld te brengen met relevante luchtfoto’s is een uiterste in-

spanning gedaan. Hierbij zijn de navolgende luchtfotobeelden aangeschaft en geanalyseerd: 

- een luchtfoto van 11 september 1944 waarop de situatie voor de Geallieerde luchtactiviteit zichtbaar 

is. Eventuele reeds aanwezige bodemverstoringen worden met behulp van deze luchtfoto tijdig op-

gemerkt en niet verkeerd geïnterpreteerd (bijvoorbeeld een reeds aanwezige poel als mogelijke 

bomkrater). 

- Luchtfoto’s van 26 februari 1945. Er hebben op deze datum al een aantal luchtaanvallen plaatsge-

vonden in de omgeving. 

- Luchtfoto’s van 12 mei 1945 en 19 juni 1945. Deze beelden tonen het onderzoeksgebied na de be-

vrijding van Nederland. Hiermee is getracht om eventuele sporen van luchtaanvallen in de periode 

na 26 februari 1945 in beeld te brengen. De luchtfoto’s zijn helaas van beperkte kwaliteit door de 

lage schaal. 

- Luchtfoto van 19 juni 1945: zelfde onderbouwing als voor de luchtfoto’s van 12 mei 1945. 
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De onderstaande luchtfoto-uitsnede toont het onderzoeksgebied op een beeld van 11 september 1944. Op 

deze luchtfoto zijn geen sporen van oorlogshandelingen zichtbaar. 

 

 

 
 

Op de navolgende luchtfoto-uitsnede van 26 februari 1945 zijn diverse bomkraters zichtbaar. Geallieerde 

jachtbommenwerpers hebben sinds de vorige fotodatum de spoorlijn aangevallen en op diverse locaties 

bommen laten vallen. De meeste kraters bevinden zich langs de lijn vanaf station Zwammerdam tot aan Al-

phen aan den Rijn. Binnen het onderzoeksgebied is in een slootrand een kraterachtige verstoring zichtbaar. 

Deze verstoring is op de luchtfoto van 11 september nog niet aanwezig, waardoor vermoed wordt dat het 

een bomkrater betreft. De betreffende verstoring is in het bestaande vooronderzoek van T&A eveneens op-

gemerkt en meegenomen in de afbakening van verdacht gebied. 

 

Verder is op 100 meter ten noorden van voornoemde verstoring een tweede bomkrater zichtbaar. De bom is 

in de sloot gevallen en heeft een groot gat geslagen. Het is niet bekend of deze krater en de kraterachtige 

verstoring in het onderzoeksgebied zijn ontstaan door bommen die door hetzelfde toestel zijn afgeworpen, of 

dat er sprake is van bomafworpen door verschillende vliegtuigen (mogelijk van verschillende bombarde-

mentsvluchten en met verschillende bommenlast).  

 

Verder zijn in de omgeving van het station Zwammerdam een aantal kraters van een relatief klein formaat 

zichtbaar. De betreffende kraters zijn in eerder onderzoek als mogelijke kraters van 60lbs raketten aange-

duid. Om te kunnen bepalen of het inderdaad waarschijnlijk is dat het hier kraters van 60lbs raketten betreft, 

is nagegaan of er in de periode voor deze luchtfotodatum potentiële raketaanvallen in deze omgeving heb-

ben plaatsgevonden. De conclusie van deze onderzoeksinspanning luidt echter, dat er aan de hand van 

vluchtrapporten van RAF Fighter Command en de Second Tactical Air Force, de luchtmachten die in deze 

regio actief zijn geweest, geen feitelijk herleidbare meldingen zijn aangetroffen die het vermoeden bevesti-

gen dat het station Zwammerdam door 60lbs raketten zou zijn getroffen. De enige melding die wijst op een 

raketaanval is een document uit Collectie 575 van het NIMH. Maar daarvan is niet bekend waar de uitspraak 

van het neerkomen van ‘raketbommen’ (mogelijk te verwarren met afwerpmunitie/bommen) op is gebaseerd. 

Figuur 3: Het onderzoeksgebied op een luchtfotobeeld van 11 september 1944. Bron: 106G-2792, foto 4031. 
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Aangezien in de wijde omgeving van het onderzoeksgebied veel Spitfire jachtbommenwerpers met een bom-

menlast van 1 x 500lbs en 2x 250lbs of een bommenlast van 2 x 250lbs zijn ingezet, is het aannemelijker dat 

de kleinere kraters zijn veroorzaakt door het inslaan van dergelijke 250lbs bommen. Dit kaliber afwerpmuni-

tie resulteerde na detonatie doorgaans in een kleinere krater, en kan daardoor moeilijker worden onderschei-

den van (en mogelijk verward met) kraters van 60lbs raketten. Om voornoemde redenen zijn de betreffende 

kraters in tegenstelling tot de eerdere vooronderzoeken aangemerkt als kraters van afwerpmunitie. 

 

Tot slot zijn op deze luchtfotodatum diverse schuilmangaten in een regelmatig patroon langs de Rijksstraat-

weg zichtbaar. Doordat in deze regio geen grondgevechten hebben plaatsgevonden, wordt verondersteld 

dat de schuilmangaten geen militaire functie hebben gehad en wordt dan ook niet verwacht dat er ontplof-

bare oorlogsresten in de schuilmangaten zijn achtergebleven. 

 

 

 
 

  

Figuur 4: Het onderzoeksgebied op een luchtfotobeeld van 26 februari 1945. Bron: 106G-4544, foto 3317 en 3319. 
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De navolgende luchtfoto-uitsnede toont het onderzoeksgebied op 19 juni 1945 na de bevrijding van Neder-

land. Sinds de vorige luchtfotodatum van 26 februari 1945 hebben er diverse (mogelijk relevante) luchtaan-

vallen in de omgeving van het onderzoeksgebied plaatsgevonden. Er zijn in vergelijking met de voorgaande 

luchtfoto van 26 februari 1945 ondanks de diverse bombardementen op de spoorlijn geen nieuwe kraters 

zichtbaar. De waargenomen kraters op de voorgaande luchtfoto zijn zichtbaar als witte vlekken en zijn ver-

moedelijk direct na de oorlog gedempt. Deze kraters zijn op de luchtfoto van 26 februari 1945 reeds aanwe-

zig. 

 

 

 
 

2.3 Conclusie vooronderzoek conflictperiode (1940-1945) 

Op basis van de luchtfotoanalyse en primair bronnenmateriaal kan worden geconcludeerd dat het onderzoeks-

gebied betrokken is geweest bij één of meerdere bombardementen van jachtbommenwerpers met afwerpmu-

nitie van 250lbs, 500lbs en/of 1000lbs. Er is één vermoedelijke bomkrater zichtbaar binnen het onderzoeks-

gebied, en één bomkrater net ten noorden daarvan. Het is niet bekend door welk bombardement deze kraters 

zijn veroorzaakt en wat de exacte bommenlast was. 

 

Vanwege de betrokkenheid bij bombardementen met afwerpmunitie kunnen er blindgangers van afwerpmuni-

tie vanaf 250lbs in het onderzoeksgebied zijn achtergebleven. 

Figuur 5: Het onderzoeksgebied op 19 juni 1945. Bron: 19-BS-9027-22, foto 186. 
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3 Onderzoek na-conflictperiode (1945-heden) 

In het onderzoeksgebied kunnen na de Tweede Wereldoorlog naoorlogse bodemingrepen (grondroerende 

handelingen) plaatsgevonden die de kans op aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten beïnvloeden. Het 

gaat hierbij om bezigheden als ontgravingen, de aanleg van (water)wegen, agrarische activiteiten, het aanleg-

gen van kabels en leidingen, bouw van opstallen, et cetera. Er mag worden aangenomen dat eventuele aan-

getroffen oorlogsresten zijn gemeld en geruimd. Na het benoemen van de uitgangspunten voor de beoordeling 

van de relevantie van deze contra-indicaties, wordt uiteengezet welke contra-indicaties zijn achterhaald en 

relevant zijn. Aan het eind van dit hoofdstuk wordt de bijbehorende deelvraag beantwoord: Zijn er gebeurte-

nissen te achterhalen die een aanwijzing vormen dat een (mogelijk verdacht) gebied of een deel hiervan als 

onverdacht kan worden aangemerkt (contra-indicaties)? 

3.1 Uitgangspunten voor de beoordeling van de relevantie van een contra-indicatie 

Ook bij het beoordelen van de relevantie van contra-indicaties wordt het selectiecriterium uit het CS-VROO 

toegepast: ‘Contra-indicaties dienen een locatieverwijzing te hebben, aangezien deze essentieel is om te be-

palen of de informatie relevant is voor de aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten in het onderzoeksge-

bied.’6 Indien een locatieverwijzing niet direct verwijst naar (de directe omgeving van) het onderzoeksgebied 

op een andere wijze een relatie met het onderzoeksgebied heeft, dan wordt de achterhaalde informatie niet in 

het rapport opgenomen of als niet relevant beoordeeld. Hierdoor wordt het onderzoek zo feitelijk mogelijk 

gehouden. 

3.2 Achterhaalde contra-indicaties uit het geraadpleegde bronnenmateriaal 

Hieronder wordt per instantie of bronsoort beschreven of er informatie over naoorlogse bodemingrepen is 

achterhaald. Vervolgens wordt uiteengezet welke informatie dat dan is. Een uitgebreide bronnenlijst is te vin-

den in bijlage 1 en 2 van dit onderzoeksrapport. 

3.2.1 Literatuur 
 

Er zijn geen contra-indicaties achterhaald uit de geraadpleegde literatuur. 

3.2.2 Gemeentelijk archief 
 

In het gemeentearchief is gezocht naar stukken die mogelijk wijzen op grondroerende activiteiten binnen het 

onderzoeksgebied. Er zijn hierbij geen aanwijzingen achterhaald dat er sprake is van (grootschalig) grondver-

zet. 

3.2.3 Provinciaal archief 
 

Ook in het provinciaal archief, ondergebracht in het Nationaal Archief in Den Haag, is gezocht naar gegevens 

over relevante naoorlogse ontwikkelingen. Deze onderzoeksinspanning heeft geen resultaten opgeleverd dat 

duidt op grondroerende werkzaamheden in het onderzoeksgebied. 

3.2.4 Nationaal archief 
 

Het provinciaal archief en Nationaal Archief zijn in dit geval ondergebracht onder dezelfde archieflocatie. De 

onderzoeksinspanning heeft geen informatie opgeleverd met betrekking tot het onderzoeksgebied. 

 
6 Ibidem. 
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3.2.5 Krantenberichten 
 

In het kader van het onderzoek naar contra-indicaties in de vorm van explosievenruimingen over de periode 

1940-1972 is gezocht naar krantenberichten via de online zoekmachine Delpher. Er zijn in de krantenbank 

een aantal artikelen aangetroffen waarin wordt beschreven dat er zoekacties langs het spoor hebben plaats-

gevonden. Er zijn geen zoekacties en/of ruimingen van ontplofbare oorlogsresten achterhaald uit de geraad-

pleegde krantenberichten. Daarnaast is er gezocht in de verzameling krantenknipsels uit het archief van de 

Hulpverleningsdienst (Nationaal Archief, toegang 2.04.110). Deze inspanning leverde eveneens geen gege-

vens over feitelijke herleidbare ruimingen van ontplofbare oorlogsresten in het onderzoeksgebied op. 

3.2.6 Kadaster Zwolle 
 

In het Kadaster is naoorlogs kaart- en luchtfotomateriaal geraadpleegd, met als doel het inventariseren van 

naoorlogse ruimtelijke ontwikkelingen. Het relevante kaartmateriaal is in ArcGIS Pro op de huidige topografi-

sche situatie geplaatst. Op onderstaande afbeeldingen is te zien dat het onderzoeksgebied in beperkte zin is 

veranderd sinds de Tweede Wereldoorlog. De sloten zijn grotendeels gedempt en de bebouwing in het westen 

van het gebied is uitgebreid t.b.v. de paardenpension. Tevens zijn er toegangswegen aangelegd naar het 

paardenpension.
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Figuur 6: Vergelijking 1944 – heden. 
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3.2.7 Kabels en leidingen 
 

De navolgende afbeelding toont de actuele kabel- en leidinginformatie (KLIC). Kabels en leidingen vormen ten 

eerste een contra-indicatie doordat de grond tot aan de diepte van de sleuf is geroerd. Hierbij wordt aangeno-

men dat OO bij het graven van de sleuf zouden zijn aangetroffen, gemeld en verwijderd. Daarnaast is het zaak 

om kabels en leidingen voorafgaande aan eventuele grondroerende werkzaamheden en opsporingswerk-

zaamheden goed in beeld te hebben om graafschade te voorkomen. Bovendien kunnen kabels en leidingen 

een verstorende werking hebben op detectiewerkzaamheden in het kader van opsporingsonderzoek naar ont-

plofbare oorlogsresten. 

 

Zoals de afbeelding laat zien, liggen de kabels en leidingen hoofdzakelijk in de directe omgeving van het spoor 

en langs de Rijksstraatweg. Binnen het verdachte gebied (in de directe omgeving van het paardenpension) is 

een laagspanningskabel, een waterleiding en een datatransportkabel aanwezig. 

 

 

 

3.2.8 Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) 
 

In de Basisregistratie Adressen en Gebouwen is onder andere informatie te vinden over de locatie en het 

bouwjaar van gebouwen in Nederland. Uit het BAG-register blijkt dat de gebouwen die behoren tot het paar-

denpension gebouwd zijn in 1932 (vooroorlogs) en dus al aanwezig waren op het moment dat de bombarde-

menten op de spoorlijn werden uitgevoerd. De panden lijken echter geen schade te hebben opgelopen doordat 

er geen schademeldingen in de geraadpleegde archieven zijn aangetroffen en de panden aantoonbaar intact 

zijn gebleven op de geanalyseerde luchtfoto’s. gezien het voorgaande is het niet aannemelijk dat er blindgan-

gers onder de bebouwde gebiedsdelen zijn achtergebleven en worden de contouren van de gebouwen in als 

onverdacht beschouwd. 

  

Figuur 7: Ligging kabels en leidingen (KLIC). 
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3.2.9 Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) 
 

De BGT bevat diverse informatie over de boven- en ondergrondse indeling van het onderzoeksgebied. Uit de 

BGT is geen nieuwe informatie naar voren gekomen omtrent eventuele contra-indicaties. 

3.2.10 Bodemonderzoek en saneringsgegevens 
 

De databank van de Omgevingsdienst Midden-Holland is geraadpleegd op de aanwezigheid van rapporten 

over eventueel uitgevoerde bodemonderzoeken op het terrein. De inventarisatie heeft geen resultaten opge-

leverd die erop wijzen dat bepaalde delen van het terrein in het verleden zouden zijn vergraven in het kader 

van sanering of andersoortig bodemonderzoek. 

3.2.11 Websites 
 

Er zijn via het internet geen contra-indicatieve aspecten vastgesteld die duiden op grondroerende activiteiten 

in het onderzoeksgebied. 

3.2.12 ArcGIS online 
 

Er zijn middels het Online GIS-portaal ArcGIS Online diverse datasets van (publieke) bronhouders te raadple-

gen welke zijn opgesteld voor gebruik door derden. In ArcGIS Online zijn geen datasets aangetroffen die 

duiden op naoorlogse grondroerende activiteiten in het onderzoeksgebied. 

3.2.13 Informatie van Rijkswaterstaat en/of ProRail 
 

Via ProRail is het eerder uitgevoerde vooronderzoek naar ontplofbare oorlogsresten voor het sporengebied 

Woerden – Alphen aan den Rijn opgevraagd. In deze rapportage wordt beperkt ingegaan op contra-indicaties. 

De rapportage levert daarom geen nieuwe informatie op. 

3.3 Conclusie vooronderzoek na-conflictperiode (1945-heden) 

Er zijn diverse bronnen geraadpleegd om vast te stellen of er sinds het einde van de Tweede Wereldoorlog 

activiteiten in het onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden die erop wijzen dat bepaalde bodemlagen al 

zijn geroerd en eventueel aanwezige OO al zouden zijn aangetroffen/geruimd. Op basis van de bevindingen 

kunnen de volgende conclusies worden getrokken:  

 

- Het onderzoeksgebied is op het oog in beperkte mate veranderd sinds de Tweede Wereldoorlog. 

 

- Er is geen informatie achterhaald die duidt op noemenswaardig grondverzet. 

 

- Ter hoogte van de in het onderzoeksgebied aanwezige bebouwing wordt de bodem als onverdacht 

aangemerkt aangezien deze bebouwing ten tijde van WOII al aanwezig was en er geen aanwijzin-

gen zijn achterhaald dat de bebouwing ten gevolge van oorlogshandelingen is beschadigd. 

 
- Locaties waar kabels en leidingen liggen kunnen tot aan de diepte van de sleuf en kleine marge naast 

de kabel of leiding als onverdacht worden beschouwd. 
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4 Evaluatie en afbakening (on)verdacht gebied 

Op basis van de achterhaalde indicaties en contra-indicaties wordt een afweging gemaakt of er sprake is van 

verwachtingsgebieden op het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten. 

4.1 Evaluatie afweging indicaties en contra-indicaties 

Indicaties: er zijn bomkraters in (de directe omgeving van) het onderzoeksgebied waargenomen op lucht-

foto’s uit de Tweede Wereldoorlog. Vluchtrapporten uit The National Archives wijzen erop dat de spoorlijn 

nabij het onderzoeksgebied doelwit was van Geallieerde bombardementen door jachtbommenwerpers. 

Doordat er als gevolg van de bombardementen mogelijk blindgangers van afwerpmunitie kunnen zijn achter-

gebleven, is er voldoende aanleiding om een verdacht gebied af te bakenen. 

 

Contra-indicaties: het Vooronderzoek Na-conflictperiode heeft geen informatie opgeleverd die duidt op noe-

menswaardig grondverzet binnen het onderzoeksgebied. De bodem onder de bebouwing die ten tijde van de 

Tweede Wereldoorlog al aanwezig was, wordt als onverdacht aangemerkt aangezien de bebouwing niet lijkt 

te zijn getroffen door oorlogshandelingen. Het is derhalve niet aannemelijk dat een blindganger van afwerp-

munitie zich in de bodem onder de bebouwing zal bevinden. 

4.2 Horizontale en verticale afbakening 

In de navolgende tabel worden de verwachtingsgebieden horizontaal en verticaal afgebakend: 
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5 Risicoanalyse 

De Risicoanalyse OO heeft het doel om de risico’s van te verwachten ontplofbare oorlogsresten te beoordelen 

in relatie tot het toekomstige gebruik en de geplande werkzaamheden binnen het projectgebied. In de Risico-

analyse OO worden tevens eventuele maatregelen beschreven om vastgestelde risico’s te kunnen beheersen. 

 

Het Centraal College van Deskundigen ontplofbare oorlogsresten van branchevereniging Vereniging Explo-

sieven Opsporing (VEO) heeft een methode opgesteld voor het uitvoeren van een Risicoanalyse OO. De 

laatste versie is omschreven in de consultatieversie van het CS-VROO en bevat de laatste wijzigingen op het 

gebied van vooronderzoek en Risicoanalyse. Deze methode dient als leidraad voor het opstellen van deze 

rapportage.  

 

De Risicoanalyse bestaat uit de volgende onderwerpen: 

 

▪ Identificatie van geplande werkzaamheden en toekomstig gebruik en bepalen onderzoeksgebied Risico-

analyse; 

▪ Vaststellen soorten ontplofbare oorlogsresten waarop de Risicoanalyse betrekking heeft; 

▪ Vaststellen en verificatie locatiespecifieke omstandigheden; 

▪ Identificatie van invloedsfactoren; 

▪ Studie van gevaarsfactoren; 

▪ Identificatie van uitwerkingsfactoren; 

▪ Beoordeling van risico’s; 

▪ Opsporingsadvies. 

5.1 Aanleiding 

Op basis van het (aanvullende) vooronderzoek Conflictperiode is vastgesteld dat er in een deel van het pro-

jectgebied een onderbouwde kans bestaat op het aantreffen van in de bodem achtergebleven ontplofbare 

oorlogsresten uit de Tweede Wereldoorlog. In navolging van het Vooronderzoek Conflictperiode en Na-con-

flictperiode is een Risicoanalyse opgesteld om de specifieke risico’s van deze ontplofbare oorlogsresten in 

relatie tot de geplande werkzaamheden en de toekomstige gebruiksfunctie te beoordelen en te bepalen op 

welke wijze de risico’s kunnen worden beheerst. 

5.2 Identificatie toekomstig gebruik 

Ten behoeve van de Risicoanalyse dient in beeld te worden gebracht welke werkzaamheden er in het pro-

jectgebied zullen plaatsvinden en wat de toekomstige gebruiksfunctie van het gebied wordt. Bij de identifica-

tie van het toekomstig gebruik wordt onderscheid gemaakt tussen het daadwerkelijk toekomstig gebruik en 

de werkzaamheden die benodigd zijn om het toekomstig gebruik mogelijk te maken. 

 

Op het moment van schrijven van deze Risicoanalyse zijn er bij Xplosure geen gegevens bekend waaruit het 

toekomstig gebruik kan worden afgeleid. Tevens is (nog) niet bekend welke bodemingrepen er zullen plaats-

vinden en tot welke diepte de bodem zal worden geroerd. Om toch een advies te kunnen uitbrengen dat bij 

het uitwerken van de plannen kan worden gehanteerd, wordt uitgegaan het scenario dat er in het gehele ver-

dachte gebied bodemingrepen kunnen plaatsvinden. Ook het toekomstig gebruik is nog niet definitief be-

kend. 
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5.3 Mogelijk aan te treffen ontplofbare oorlogsresten 

Er is een verdacht gebied opgesteld naar aanleiding van Geallieerde jachtbombardementen op de spoorlijn 

Woerden – Alphen aan den Rijn. Bij dit type bombardementen werd hoofdzakelijk brisante afwerpmunitie van 

250lbs, 500lbs en 1000lbs ingezet. Deze kalibers en subsoort worden mogelijk in het verdachte gebied ver-

wacht.  

 

Afwerpmunitie zijn munitieartikelen die vanuit een vliegtuig te worden losgelaten. De grootte varieert van hele 

kleine bommen tot bommen met zelfs een gewicht van rond de 5000kg. De vulling die het meeste wordt ge-

bruikt is springstof. Bij blindgangers (munitieartikelen die niet tot uitwerking zijn gekomen), wordt het grootste 

risico gevormd door de ontstekers. De toegepaste ontstekers zijn vaak gewone schokontstekers, maar ook 

lange tijdvertragingsontstekers met anti-uitdraaimechanismes. Deze laatste categorie ontstekers zijn erg ge-

voelig voor trilling of beweging. Daarbij komt, dat door de grootte en inhoud van de bommen een ongecontro-

leerde detonatie een groot gevaar en een enorm effect op de omgeving kan hebben.  

 

 
 

Op basis van de lokale bodemopbouw en eerdere ruimingen van afwerpmunitie in de (wijde) omgeving is 

ingeschat dat eventueel aanwezige afwerpmunitie zich tot een diepte van maximaal 13 m-MV zal bevinden. 

 

Aangezien het niet bekend is bij welk bombardement de mogelijk aanwezige afwerpmunitie kan zijn afgewor-

pen, kon het type ontsteker niet feitelijk vastgesteld gedurende het vooronderzoek Conflictperiode. Daarente-

gen kan uit ervaring kan worden gesteld dat het niet aannemelijk is dat de jachtbombardementen op de spoor-

lijn zijn uitgevoerd met afwerpmunitie voorzien van zogenaamde chemisch lange vertragingsontstekers. Van 

dit type ontsteker is algemeen geaccepteerd dat er vanwege de gevoeligheid voor trillingen (bijvoorbeeld als 

gevolg van werkzaamheden met zwaar materieel of heien) sprake is van een acuut veiligheidsrisico. 

 

Doordat het type ontsteker niet feitelijk is vastgesteld wordt uitgegaan van het meest aannemelijke scenario, 

namelijk dat de afwerpmunitie was voorzien van een reguliere (impact) ontsteker. Het aspect ‘trilingevoelig-

heid’ speelt derhalve geen bijzondere rol in deze Risicoanalyse. 
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5.4 Locatiespecifieke omstandigheden 

Bovengrond 

Risico’s van mogelijk aanwezige OO dienen onder andere te worden ingeschat in relatie tot de omgeving 

waarin de OO zich bevinden. Om het risico voor wat betreft kwetsbare, bovengrondse objecten en locaties te 

beoordelen, is onder andere de landelijke Risicokaart en de Atlas Leefomgeving geraadpleegd. Geconstateerd 

kan worden dat er zich volgens voorgenoemde informatieverschaffers kwetsbare, bovengrondse objecten in 

de bebouwde kom van Zwammerdam bevinden vanaf 280 meter van het onderzoeksgebied. V het gaat in dit 

geval om een spoorlijn, bebouwing, infrastructuur en locaties waar grotere aantallen mensen bijeen kunnen 

komen. Vooruitlopend op de navolgende paragrafen kan worden gesteld dat de kwetsbare objecten zich bin-

nen de schervengevarenzone bevinden van eventueel aanwezige afwerpmunitie in het verdachte gebied. Dit 

zou betekenen dat de kwetsbare objecten kunnen worden getroffen door scherven in het geval van een onge-

controleerde detonatie van een brisantbom (bij open ontgraving en zonder beschermende maatregelen). 

 

Ondergrond 

Om na te gaan of er ook sprake is van kwetsbare ondergrondse infrastructuur in het onderzoeksgebied is een 

KLIC-melding gedaan bij het Kadaster. Er blijken enkele kabels en leidingen in het onderzoeksgebied te liggen. 

Normaliter kan men er van uit gaan dat bij de aanleg van de op kaart getoonde leiding eventueel aanwezige 

ontplofbare oorlogsresten zouden zijn opgemerkt, gemeld en verwijderd. Deze aanname is dan uiteraard ge-

limiteerd tot de diepte van de daadwerkelijke ontgraving. Echter, wanneer de ondergrondse infrastructuur mid-

dels gestuurde boringen zijn aangebracht, dan is er geen sprake van een visuele controle op de mogelijke 

aanwezigheid van OO en is deze aanname uiteraard niet van toepassing. 

 

De aanwezige kabels en leidingen worden getoond op de kaart op de volgende pagina. Enkele kabels en 

leidingen liggen binnen het als verdacht aangemerkte gebied en vormen tot aan de diepte van de kabel of 

leiding een contra-indicatie (grond is reeds geroerd). 

 

 
 

 
Figuur 8: Ligging van kabels en leidingen t.o.v. het verwachtingsgebied OO. 
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5.5 Bodemopbouw 

De bodemopbouw is medebepalend voor de maximale diepte waarop afwerpmunitie in de bodem kan zijn 

gepenetreerd. De bodemsoort is in Hoofdstuk 4 (afbakening verwachtingsgebied) bepaald met informatie uit 

het loket voor Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond (het DINO-loket) geraadpleegd, alwaar de 

resultaten van diverse typen bodemonderzoek zijn ondergebracht. Uit de geraadpleegde gegevens blijkt de 

ondergrond voornamelijk uit (zachte) kleigrond te bestaan. Deze bodemsoort heeft doorgaans een beperkte 

afremmende werking op een indringende vliegtuigbom. Dit betekent dat een vliegtuigbom relatief diep in de 

bodem kan zijn ingedrongen. 

 

Bij het inschatten van de maximale diepteligging van afwerpmunitie dient volgens het CS-VROO rekening 

gehouden te worden met verschillende factoren, zoals de hoogte tijdens het afwerpen van de munitie, de 

afwerpsnelheid, de diameter en het kaliber van de OO. Deze parameters dienen als input voor de rekenme-

thode Deltares.10 Deze parameters konden echter niet uit het geraadpleegde historisch bronnenmateriaal wor-

den achterhaald om de rekenmethode Deltares toe te kunnen passen binnen het verdachte gebied. 

 

Om toch inzicht te krijgen in de mogelijke penetratiediepte is gebruik gemaakt van de zogenoemde 10MPa-

methode. Deze laag is als maximale penetratiediepte aangehouden voor het onderzoeksgebied. De stelregel 

is dat afwerpmunitie niet verder kan indringen in de bodem dan tot een massieve bodemlaag met een door-

snede van 1.00 m1 en met een weerstand groter dan 10MPa.11 Aangezien de diepte van deze laag wisselt per 

grondsoorten zijn sonderingen noodzakelijk zijn om deze gegevens te verkrijgen. De sonderingen die voor het 

onderzoek Conflictperiode zijn geraadpleegd, wijzen uit dat de diepte van deze laag varieert tussen de 10 en 

13 meter minus maaiveld. Dit houdt in dat bij toekomstige grondroerend werkzaamheden binnen de verdachte 

bodemlagen van het verwachtingsgebied rekening moet worden gehouden met het aantreffen van afwerpmu-

nitie tot een diepte van maximaal 13 meter. 

5.6 Grondwater 

De diepte van de grondwaterstand heeft invloed op de toestand waarin OO kunnen worden aangetroffen (ver-

oudering/verwering) en speelt een rol bij de mogelijkheden om OO vanaf bepaalde diepte te kunnen opsporen. 

Informatie over de grondwaterstand is geraadpleegd in het Dinoloket. De gemiddeld kleinste diepte bevindt 

zich op 60 centimeter minus maaiveld en de gemiddeld grootste diepte op 111 centimeter minus maaiveld. Dit 

houdt in dat het grondwater een belemmerende factor zal zijn bij het opsporen van objecten vanaf voornoemde 

dieptes. 

5.7 Naoorlogse ontwikkelingen (contra-indicaties) 

Voor wat betreft naoorlogse ontwikkelingen binnen het plangebied, is door Xplosure een onderzoek Na-con-

flictperiode uitgevoerd. 

 

De sloten die in de oorlogsperiode aanwezig waren zijn na de oorlog gedempt. Hierbij is dus grond van elders 

aangevoerd. Tevens is vastgesteld dat de bebouwing in het onderzoeksgebied grotendeels in de jaren ’30 is 

gebouwd. Aangezien er geen aanwijzingen zijn dat de bebouwing is beschadigd als gevolg van oorlogshan-

delingen (bij voorkeur zichtbaar op luchtfoto’s of in schaderapporten), is de grond onder het overlappende 

hoofdgebouw van het paardenpension als onverdacht aangemerkt. Het is namelijk niet aannemelijk dat er een 

bom onder de bebouwing zou zijn achtergebleven. Verder blijken er enkele kabels en leidingen te liggen ter 

 
10 Deltares, ‘Ontwerp Voorschrift Bepaling Indringingsdiepte Conventionele Explosieven’, 1210497-000 (24 maart 2015). 
11 Bij deze methode wordt geen onderscheidt gemaakt tussen kalibers afwerpmunitie. Omdat in dit onderzoeksgebied 
meerdere (grote en kleine) kalibers worden vermoed, dient vermoed te worden dat de genoemde, verticale afbakening 
geldt voor grote kalibers als 500lbs en 1000lbs. De kleinere kalibers zullen op geringere diepten aangetroffen kunnen 
worden, waarbij (volgens het historisch onderzoek) een maximale indringingsdiepte van 1m -MV geldt voor de mogelijk 
aan te treffen 4lbs brandbommen. 
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op de detectieapparatuur, waar-

door de aanwezigheid van een 

mogelijk verdacht object kan wor-

den gemaskeerd en niet als zoda-

nig kan worden aangemerkt. 

Spoorlijn De aanwezigheid van spoorlijnen 

(bovenleidingen) kan een versto-

rende werking hebben op detectie-

apparatuur, waardoor de aanwe-

zigheid van een mogelijk verdacht 

object kan worden gemaskeerd en 

niet als zodanig kan worden aan-

gemerkt. 

Het onderzoeksgebied ligt in de directe omge-

ving van een spoorlijn. Gezien het feit dat het 

verdachte gebied op +/- 100 meter van de 

spoorlijn ligt, zal detectie alleen moeten worden 

uitgevoerd op ruime afstand van het onder-

zoeksgebied. Er wordt vooralsnog geen sto-

rende werking van de spoorlijn op de detectie-

apparatuur verwacht.  

Kabels en leidingen Ondergrondse infrastructuur kan 

een verstorende werking hebben 

op detectieapparatuur, waardoor 

de aanwezigheid van een mogelijk 

verdacht object kan worden ge-

maskeerd en niet als zodanig kan 

worden aangemerkt. 

Er bevinden zich enkele kabels en leidingen in 

het verdachte gebied. Bij eventuele detectie-

werkzaamheden kan ter hoogte van deze ka-

bels en leidingen een verstorende werking wor-

den verwacht.  

  

 

 

 

 

 

5.9 Identificatie van invloedsfactoren 

Invloedsfactoren zijn externe handelingen of gebeurtenissen die tot een ongewenste detonatie van een explo-

sief kunnen leiden. Deze handelingen of gebeurtenissen kunnen zich bijvoorbeeld voordoen tijdens de ge-

plande bodemroerende werkzaamheden, door ondeskundig handelen, of bij de toekomstige gebruiksfunctie 

van het projectgebied. Er kunnen de volgende invloedfactoren worden onderscheiden: 

 

Figuur 9: Zijaanzicht vanaf de Rijksstraatweg. Bron: Google Streetview, geraadpleegd 14-10-2022. 
 

Tabel 4: Overzicht van, middels locatieanalyse, waarneembare factoren die een opsporingsonderzoek zouden kun-
nen belemmeren of bemoeilijken. 
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▪ Pyrotechnische of brandladingen: 

 Pyrotechnische of brandladingen detoneren normaal gesproken niet, maar veroorzaken brand- en  

 rookontwikkeling; 

 

▪ Witte fosfor; 

 Wanneer een explosief (deels) uit witte fosfor bestaat, dan kan er zelfontbranding van deze inhoud  

 plaatsvinden wanneer het in contact komt met zuurstof. Bij direct contact met de huid kunnen  

 bovendien brandwonden ontstaan; 

 

▪ Veroudering, degeneratie; 

 ontplofbare oorlogsresten zijn doorgaans voorzien van veiligheidsinrichtingen om te voorkomen dat  

deze voor gebruik spontaan zouden kunnen detoneren. Door de invloed van externe factoren zoals 

temperatuur, grondwaterschommelingen, roestvorming etc. kunnen deze veiligheidsinrichtingen ver-

zwakken of zelfs geheel verdwijnen; 

 

▪ Vertragingsinrichting; 

 Ontstekers met een (chemische) vertragingsinrichting zijn gevoelig voor trillingen. Hierdoor vormen zij  

een risico bij werkzaamheden, zoals heien, waarbij grote trillingen worden veroorzaakt. Uit het basisdo-

cument (het reeds uitgevoerde vooronderzoek) is niet bekend geworden of deze ontstekers aanwezig 

zijn. 

 

▪ Antistoringsinrichting (valstrik); 

 Dit type explosief wordt geplaatst met als doel om door het uitvoeren van handelingen tot werking te  

 komen;  

 

● Wapeningstoestand van de ontsteker; 

Afhankelijk van de toestand waarin de te verwachten ontplofbare oorlogsresten kunnen worden aange-

troffen (bijvoorbeeld gedumpt of verschoten), is de wapeningstoestand van een ontsteker meer of min-

der gevaarlijk. 

 

Afhankelijk van de toestand waarin de te verwachten ontplofbare oorlogsresten kunnen worden aangetroffen 

(bijvoorbeeld gedumpt of verschoten), is de wapeningstoestand van een ontsteker meer of minder gevaarlijk. 

 

De gevaarsfactoren worden toegespitst op het te verwachten type ontplofbare oorlogsresten, in dit geval af-

werpmunitie. Afwerpmunitie zijn munitieartikelen die vanuit een vliegtuig te worden losgelaten. De grootte va-

rieert van hele kleine bommen tot bommen met zelfs een gewicht van rond de 5000kg. De vulling die het 

meeste wordt gebruikt is springstof. Bij blindgangers (munitieartikelen die niet tot uitwerking zijn gekomen), 

wordt het grootste risico gevormd door de ontstekers. De toegepaste ontstekers zijn vaak gewone schokont-

stekers, maar kunnen ook lange tijdvertragingsontstekers met anti-uitdraaimechanismes zijn. Deze laatste 

categorie ontstekers zijn erg gevoelig voor trilling of beweging. Daarbij komt, dat door de grootte en inhoud 

van de bommen een ongecontroleerde detonatie een groot gevaar en een enorm effect op de omgeving kan 

hebben.  
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Volgens het uitgevoerde onderzoek Conflictperiode is de kans op het aantreffen van afwerpmunitie aanwezig 

binnen de verdachte gebiedsdelen (gelegen halverwege het projectgebied) en wel van de kalibers 250lbs, 

500lbs en 1000lbs. De subsoort van de te verwachten afwerpmunitie is brisant. De gevaarsfactoren die in 

ieder geval van toepassing zijn, betreffen veroudering en de wapeningstoestand van de ontsteker. Mogelijke 

gevaarsfactoren zijn de voorgespannen slagpinveer en de vertragingsinrichting, indien blijkt dat de aan te 

treffen afwerpmunitie voorzien is van (één van) deze typen ontstekers. 

5.11 Analyse uitwerkingsfactoren 

Uitwerkingsfactoren zijn de effecten die optreden nadat één of meerdere ontplofbare oorlogsresten in werking 

is / zijn getreden. Zoals in de inleiding is beschreven, kan een ongecontroleerde explosie leiden tot schade 

aan mens, milieu en materie. Of dodelijk letsel ontstaat, is onder meer afhankelijk van beschermende omge-

vingsfactoren en de soort, grootte en diepteligging van het betreffende object.  

 

De verschillende uitwerkingsfactoren worden hieronder per soort weergegeven en eerst globaal beschreven. 

Na de algemene beschrijving wordt per uitwerkingsfactor ingegaan op voor dit specifieke project relevante 

kenmerken. Hierbij zal het door de Explosieven Opruimingsdienst Defensie (KC-EODD) opgestelde handboek 

‘Explosive ordnance disposal support to national operations (druk 1, LAND-ENG-EOD-01, 2020)’ als leidraad 

gehanteerd worden. 

 

Luchtdrukwerking 

 

De gasdrukwerking zorgt onder meer voor de verplaatsing c.q. verschuiving van het losse materiaal uit de 

omgeving. Zij is een direct gevolg van de uitzetting van de hete, gasvormige reactieproducten van de spring-

stof. Zo ontstaat door de gasdrukwerking een luchtschok, ook wel blast genoemd, die zich met grote snelheid 

door de omringende lucht voortplant en werkt over een grotere afstand. De mate waarin deze kracht optreedt, 

wordt bepaald door de hoeveelheid aan in het object aanwezige explosieve stof, de dikte van het omhulsel en 

de dichtheid van de omliggende materie. Als gevolg van deze drukwerking wordt grond verplaatst, hetgeen tot 

verdichting en verplaatsing van grond en daarin aanwezige voorwerpen leidt. De vervorming (verdichting) van 

grond leidt tot afname van de kracht. Wanneer er onvoldoende aan grond en massa rondom het punt van 

explosie aanwezig is om de ontstane krachten volledig te compenseren (niet ingedrongen situatie), dan zal de 

tijdens de explosie vrijkomende kracht leiden tot verplaatsing van materie en daarmee tot kratervorming aan 

Figuur 10: Voorbeelden van afwerpmunitie van diverse kalibers. 
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De schade die een schok kan hebben op gebouwen, is in de leidraad voor het Opruimen en Ruimen van Ex-

plosieven tevens in grafiekvorm opgenomen.12 Uitgaande van een maximaal NEG (in het geval van de ver-

moede 1000lbs MC of GP afwerpmunitie, zou de minimale afstand van gebouwen 440 meter dienen te  

zijn om geen schade te ondervinden van een ongecontroleerde detonatie. 

 

 

 
 

In het geval van pijpleidingen is volgens het EOD Handboek de volgende grafiek van toepassing. Wederom 

uitgaande van een maximaal NEG (in het geval van de vermoede 1000lbs MC of GP afwerpmunitie, zou de 

minimale afstand van pijpleidingen 150 meter dienen te zijn om geen schade te ondervinden van een onge-

controleerde detonatie.  
 

 
12 Explosieven Opruimingsdienst Defensie (KC-EODD), Explosive ordnance disposal support to national operations (druk 
1, LAND-ENG-EOD-01, 2020) p.71. 

Figuur 11: Afstand van horizontale schade aan gebouwen tot het detonatiepunt van afwerpmunitie. 
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Temperatuur (hitte en/of brand) 
 

Bij explosies is er altijd sprake van hitteontwikkeling. Bij bepaalde groepen van munitie, zoals licht-, sein-, 

rook-, brand- en springrookmunitie, is het gevaar van hitte en brand langer aanwezig. 

 

Rookvorming 
 

Munitieartikelen voorzien van fosfor hebben tot doel om rook te produceren. Deze rook bestaat uit giftige 

stoffen welke verstikkend kunnen zijn voor degene die het inademt. Aangezien er binnen het plangebied geen 

beredeneerbare verwachting bestaat om op fosforhoudende munitie te stuiten, vormt deze uitwerkingsfactor 

geen reëel risico bij bodemingrepen. 

 

Scherfwerking 
 

Bij detonatie van springstof komt gedurende zeer korte tijd en tot op korte afstand van de springstof een zeer 

hoge druk vrij. Deze druk ofwel piekdruk kan oplopen tot 400.000 bar. Deze piekdruk heeft een alles vernie-

lende werking op iedere materie in de directe omgeving van de springstof. Het materiaal wordt door de brisan-

tie uit elkaar gereten (gescheurd) waardoor het laag voor laag van elkaar afschuift en er scherven ontstaan. 

Mede door de brisantie en de reeds eerdergenoemde gasdruk, zullen deze scherven en ander materiaal in de 

onmiddellijke nabijheid met een grote snelheid worden weggeblazen. Bij explosieven die kunnen verscherven 

wordt dan ook gesproken over een schervengevarenzone. De schervengevarenzone is het gebied/afstand 

rond de ligplaats van een explosief, waar bij een eventuele explosie op het maaiveld gerede kans bestaat dat 

men door scherven van het explosief of secundaire scherven van bv. puin wordt getroffen. 

 

Bij het bepalen van de risico’s die er op het gebied van ontplofbare oorlogsresten binnen het plangebied aan-

wezig zijn, is nagegaan of (en zo ja: waar) er zich kwetsbare objecten en locaties in (of nabij) het plangebied 

bevinden. Immers, door een ongecontroleerde explosie van ontplofbare oorlogsresten kunnen scherven met 

Figuur 12: Afstand van horizontale schade aan pijpleidingen tot het detonatiepunt van afwerpmunitie. 
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6 Opsporingsadvies 

Voor de locaties waar binnen verdacht gebied bodemingrepen plaats gaan vinden, wordt ter plaatse nader 

onderzoek geadviseerd.14 De wijze waarop dit plaats zou moeten vinden, is afhankelijk van de volgende fac-

toren: 

 

▪ Het type werkzaamheden; 

▪ De diepte van de werkzaamheden; 

▪ De maximale diepte waarop ontplofbare oorlogsresten verwacht kunnen worden; 

▪ De oppervlakte van het te onderzoeken gebied; 

▪ De eventuele aanwezigheid van verstorende objecten in het gebied; 

▪ Het type te verwachten ontplofbare oorlogsresten. 

 

Het type en de diepte van de werkzaamheden is tot op heden niet definitief. Voor wat betreft de wijzen 

waarop vervolgonderzoek plaats zou kunnen vinden, wordt grofweg onderscheid gemaakt in de volgende 

wijzen: 

 

A. Meetwerkzaamheden (detectie) vanaf de oppervlakte  

 

Deze opsporingsmethodiek kan zowel analoog (realtime) als digitaal (non-realtime) uitgevoerd worden en 

vindt meestal plaats wanneer de ontplofbare oorlogsresten tot een diepte van ca. 3,5 à 4m -MV (afhankelijk 

van het kaliber explosief) diepte verwacht worden, of wanneer de diepte van de geplande werkzaamheden 

niet dieper dan deze waarden zullen gaan. Zoals aangegeven is de maximale detectiediepte afhankelijk van 

het zoekdoel. Een klein kaliber munitieartikel (zoals bijvoorbeeld een handgranaat) zal op grotere diepte niet 

middels oppervlaktedetectie worden gemeten. Bij landbodem kan het gebied in een dergelijk geval laagsge-

wijs worden gedetecteerd (zie volgende pagina). In het geval van waterbodem is deze laagsgewijze benade-

ring een voornamelijk theoretische optie. 

 

▪ Bij analoge (realtime) oppervlaktedetectie wordt de bodem middels detectieapparatuur ‘gescand’ op de  

 aanwezigheid van metaalhoudende objecten, waarbij deze metingen ter plaatse worden beoordeeld door  

 een (senior) deskundige OOO. De locaties van de gemeten verstoring kunnen hierbij worden gemarkeerd  

 of direct worden ontgraven. Het heeft de voorkeur om (gezien het meetbereik) gebruik te maken van  

 passieve meetapparatuur. Wanneer door de aanwezigheid van niet wegneembare verstorende  

 (ijzerhoudende) objecten of grote concentraties van ferrohoudend materiaal in de bodem,  het niet  

 mogelijk is om gebruik te maken van passieve detectie, dan kan actieve oppervlakte detectieapparatuur  

 worden ingezet. Nadeel van deze meetmethode is het feit dat het meetbereik van degelijke apparatuur  

 doorgaans niet verder reikt dan ca. 1,5m –MV. 

 

▪ Bij digitale (non-realtime) oppervlaktedetectie, wordt de bodem gedetecteerd door middel van een  

 magnetometer (enkele sonde) of multisondesysteem. De bodem wordt hierbij ingemeten, waarbij de data  

 digitaal worden opgeslagen en in een later stadium (met het zoekdoel als criterium) worden geanalyseerd  

 door een senior deskundige OOO. Voordeel van deze digitale wijze, is dat de data opgeslagen en (indien  

 gewenst) opnieuw interpretabel zijn. De door de senior OOO-deskundige aangemerkte, significante ver 

 storingen worden verwerkt tot een objectenlijst en een overzichtstekening. Op basis van deze gegevens  

 kunnen vervolgens de verdachte objecten worden benaderd. 

 

 

 

 

 
14 De exacte uitvoeringsmethode voor opsporingswerkzaamheden wordt uiteindelijk bepaald door het CS-OOO gecertifi-
ceerde opsporingsbedrijf dat de opsporingswerkzaamheden gaat verrichten. 
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B. Detectiewerkzaamheden door middel van drukken / boren en spuiten (dieptedetectie) 

 

Dieptedetectie wordt uitgevoerd als objecten zich dieper dan het maximale meetbereik van de oppervlakte-

detectie van ca.  4m –MV bevinden. Bij dieptedetectie wordt door middel van een drukstelling sondeerma-

chine of boorstelling een sondering of boring uitgevoerd, waarbij doorgaans een magnetometer wordt ge-

bruikt. De detectie wordt, indien benodigd, vlakdekkend uitgevoerd. Bij dieptedetectie die wordt uitgevoerd 

met behulp van een drukstelling wordt tijdens het drukken realtime door een (senior) deskundige OOO mee-

gekeken of er een significant object wordt gemeten. Deze data worden tevens opgeslagen, waardoor nadien 

de meetdata (nogmaals) kan worden beoordeeld. Indien de dieptedetectie middels boren wordt uitgevoerd, 

wordt de eerste meetbuis in slagen van ca. 1,0m in de verdachte bodem gebracht, waarbij na elke meter een 

meting wordt verricht. Na deze meting kan de (senior) deskundige OOO ter plekke bepalen of de eerste me-

ter onder de meetbuis vrij is van significante objecten. Deze werkwijze wordt herhaald tot de beoogde diepte 

is bereikt. De volgende meetbuizen worden op de rand van het vrijgegeven detectiegebied (rand van de de-

tectiecirkel om de eerste meetbuis) aangebracht, waardoor de boring in één keer naar de gewenste diepte 

kan worden gebracht. De meetdata wordt opgeslagen in een datalogger, die ter plekke kan worden uitgele-

zen. Dieptedetectie wordt alleen uitgevoerd voor het opsporen van grotere kalibers ontplofbare oorlogsres-

ten zoals afwerpmunitie met een kaliber van 100lb en groter. 

 

C.     Laagsgewijs detecteren 

 

Bij voorgenoemde opsporingsmethodieken wordt getracht om verdachte objecten (en dus mogelijke ontplof-

bare oorlogsresten) door middel van detectie te lokaliseren. Het komt echter ook veelvuldig voor dat de om-

standigheden ter plaatse dermate weerbarstig zijn, dat deze vorm van opsporing niet mogelijk is. Wanneer 

er te veel verstoringen in het gebied aanwezig zijn dan is laagsgewijze detectie een veel gekozen optie.  

 

Bij laagsgewijze detectie wordt eerst met behulp van een detector een meting verricht, waarna onder visuele 

controle van een senior OOO-deskundige bodemlagen van maximaal 30cm (veelal door een beveiligde 

graafmachine) worden afgegraven. Deze procedure herhaalt zich tot de maximale penetratiediepte van het 

te verwachten explosief of de maximaal af te graven diepte bereikt is. Hierbij worden door het toepassen van 

mijn- / metaaldetectoren lagen van maximaal 30 cm vrijgegeven om door een (beveiligde) kraan te worden 

afgegraven. Dit herhaalt zich tot de maximaal te ontgraven diepte bereikt is. 

 

Te prefereren wijze van opsporing 
 

De te prefereren wijze van opsporing hangt af van het type werkzaamheden en tot hoe diep de bodem moet 

worden vrijgegeven om de geplande bodemroerende activiteiten te kunnen uitvoeren. De locaties en werk-

diepte zijn tot op heden nog niet definitief. Derhalve kan slechts een algemeen advies worden afgegeven 

voor het scenario dat de bodem in het verdachte gebiedsdeel zal worden geroerd bij toekomstige werkzaam-

heden. 

 

Naar verwachting zal oppervlaktedetectie de geprefereerde methode zijn in gebieden waar de bodem tot 

maximaal 4m-MV zal worden geroerd. Zal er dieper dan het maximale meetbereik van 4m-MV worden ge-

graven, dan wordt geadviseerd om dieptedetectie uit te laten voeren en het gebied vrij te geven tot (tenmin-

ste) de maximale graafdiepte, inclusief veilig marge. De definitieve methode dient door een CS-OOO gecerti-

ficeerd bedrijf te worden bepaald dat de werkzaamheden zal uitvoeren. 

 

Kortom wordt u geadviseerd om het opsporingsproces voort te zetten op verdachte locaties die in de toe-

komst zullen worden geroerd, en/of op verdachte locaties waar achtergebleven OO gezien het toekomstig 

gebruik van het projectgebied onwenselijk / risicovol zijn. 
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Aangezien de activiteiten binnen het plangebied nog niet zijn uitgewerkt, zal eerst vastgesteld moeten wor-

den welke bodemroeringen definitief doorgang zullen krijgen en dus waar de voortzetting middels detectie 

plaats zal moeten vinden. 

 

Na de voltooiing van deze risicoanalyse zijn de volgende vervolgstappen van toepassing: 

 

• Selecteren van een geschikt OOO-gecertificeerd opsporingsbedrijf; 

• Het laten opstellen en goedkeuren van een projectplan ‘Detectie, benaderen, identificeren en veiligstellen  

 van ontplofbare oorlogsresten’ conform het vigerende CS-OOO; 

• Detectie van de te ontgraven gebieden. 

• Het benaderen van de geselecteerde verdachte objecten en het (indien mogelijk of verantwoord) veilig- 

 stellen van aangetroffen OO; 

• Overdracht van de OO aan de EOD van het Ministerie van Defensie; 

• Na voltooiing van de opsporingsactiviteiten wordt door het opsporingsbedrijf een Proces-Verbaal van 

 Oplevering (PVvO) afgegeven, waarna u de geplande werkzaamheden veilig uit kunt (laten) voeren; 

• Indienen verzoek en documentatie om Rijksbijdrage bij het Bevoegd Gezag (de gemeente). 
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7 Conclusie 

Door Xplosure BV, onderdeel van DAGnl, is voor het onderzoeksgebied ‘Rijksstraatweg 3 te Zwammerdam’ 

een onderzoek uitgevoerd naar de mogelijke aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten (OO) en de daar-

mee gepaard gaande risico’s ten aanzien van geplande bodemroerende werkzaamheden en de toekomstige 

gebruiksfunctie. 

 

Ten eerste is een inspanning verricht om vast te stellen of er tijdens de Tweede Wereldoorlog gebeurtenissen 

in het onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden als gevolg waarvan er een beredeneerbare kans bestaat 

dat er bij toekomstige bodemingrepen mogelijk ontplofbare oorlogsresten worden aangetroffen. Vervolgens is 

er een onderzoek Na-conflictperiode uitgevoerd om na te gaan of bepaalde bodemlagen in de periode na WOII 

al zijn geroerd. Ten derde is er een Risicoanalyse uitgevoerd om de risico’s van de mogelijk aan te treffen 

ontplofbare oorlogsresten in te schatten in relatie tot de geplande bodemingrepen en de toekomstige gebruiks-

functie, en beheersmaatregelen voor te stellen om een veilige werkomgeving te borgen. 

 

Uit bestaande vooronderzoeken blijkt dat het onderzoeksgebied en de directe omgeving daarvan zijn getroffen 

door geallieerde jachtbombardementen op de nabijgelegen spoorlijn. De betrokkenheid van het onderzoeks-

gebied bij deze bombardementen is in het aanvullend Vooronderzoek Conflictperiode (uitgevoerd in deze rap-

portage) bevestigd door de waarneming van bomkraters op luchtfoto’s uit WOII en de informatie uit vluchtrap-

porten van bommenwerpers die de bombardementen hebben uitgevoerd. 

 

In de omgeving van de waargenomen bomkraters wordt uitgegaan van een verhoogde kans op het aantreffen 

van blindgangers van afwerpmunitie. Om de omvang van het verwachtingsgebied te definiëren, is er een ver-

dacht gebied opgesteld door de waargenomen bomkraters (feitelijk herleidbare indicaties) te voorzien van een 

buffer. Deze bufferzone is gebaseerd op empirisch onderzoek naar de spreiding tussen bommen die door 

jachtbommenwerpers boven Nederlands grondgebied zijn afgeworpen. In het afgebakende gebied kunnen 

naar verwachting één of twee afgeworpen Geallieerde brisantbommen van 250lbs t/m 1000lbs worden aan-

getroffen. Het is niet bekend van welke ontstekers de afwerpmunitie was voorzien. 

 

De conclusie van het Vooronderzoek Na-conflictperiode luidt dat er op basis van de achterhaalde contra-

indicaties geen noemenswaardige naoorlogse bodemingrepen zijn aangetoond. De verwachting dat er moge-

lijk afwerpmunitie in het onderzoeksgebied kan worden aangetroffen, blijft na het Vooronderzoek Na-conflict-

periode dus gehandhaafd. 

 

In het derde deel van deze rapportage is een Risicoanalyse uitgevoerd. Met behulp van een risicomatrix is 

vastgesteld dat er vanwege de kans op het aantreffen en ongecontroleerd tot uitwerking komen van brisante 

afwerpmunitie sprake is van een risico op schade aan mens en omgeving, en dat er passende beheersmaat-

regelen nodig zijn om de risico’s zoveel mogelijk te beperken. Xplosure adviseert derhalve om voorafgaand 

aan bodemingrepen eerst een detectieonderzoek uit te voeren om na te gaan of er verdachte objecten met de 

karakteristieken van afwerpmunitie vanaf 250lbs in het werkgebied aanwezig zijn, en zo ja, om deze objecten 

te benaderen tot de diepte waarop toekomstige werkzaamheden gaan plaatsvinden (inclusief veilige marge). 

 

De definitieve methodiek dient door het CS-OOO gecertificeerde bedrijf te worden bepaald dat de opsporings-

werkzaamheden gaat uitvoeren. De meest waarschijnlijke detectiemethodes zijn gezien de toegankelijkheid 

van het terrein en de diepteligging van afwerpmunitie de methodes van oppervlaktedetectie en/of dieptede-

tectie. Wanneer bepaalde delen van het projectgebied niet goed te detecteren zijn kunnen de te bewerken 

delen eventueel  realtime worden gedetecteerd en laagsgewijs worden ontgraven. 

 

In de onverdachte gebiedsdelen en bodemlagen kunnen werkzaamheden met behulp van een Protocol Toe-

valsvondst worden uitgevoerd. Dit Protocol is opgenomen in Bijlage 5 van deze rapportage en bevat de 

juiste informatie over hoe te handelen wanneer onverhoopt een (munitie)gelijkend object wordt aangetroffen.  
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7.1 Leemten in kennis 

Uiteraard is er altijd sprake van bepaalde factoren die (de diepgang van) het onderzoek beïnvloeden. Zo is er 

ook in dit onderzoek sprake van leemten in kennis: 

 

• bepaalde indicaties die zijn aangetroffen in literatuur, archiefstukken en meldingsrapportages van de 

EOD niet te herleiden zijn naar een specifieke locatie. Deze indicaties zijn daarom als niet herleidbaar 

aangemerkt.  

 

• Er zijn geen luchtfoto’s van geschikte schaal en kwaliteit beschikbaar om de diverse bombardementen 

in de periode maart 1945 goed in beeld te brengen. Als alternatief zijn door Xplosure enkele luchtfoto’s 

daterend van mei en juni 1945 gehanteerd. Deze luchtfoto’s zijn echter van beperkte kwaliteit vanwege 

de lage schaal. 

 

• Het toekomstig gebruik en de te bewerken locaties zijn nog niet definitief vastgesteld. In de Risicoana-

lyse is daarom uitgegaan van de mogelijkheid dat het gehele verdachte gebied in de toekomst zal 

worden onderworpen aan bodemroerende werkzaamheden. 
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Semi-statisch Informatie Be-

heer Ministerie Defensie te 

Rijswijk 

Bedrijfsarchief Xplosure. Relevante stukken reeds in 

bezit. 

- 

Explosieven Opruimingsdienst 

Defensie 

Aanvraag EOD ruimingsregister 10-10-2022 

Luchtfotocollectie Wageningen 

UR, Kadaster en Royal Com-

mission on the Ancient and His-

torical Monuments of Scotland 

te Edinburgh 

Aanschaf relevante luchtfoto’s in relatie tot achter-

haalde oorlogshandelingen 

- 

Krantenberichten Via internet en rapportages eerder onderzoek. - 

Nederlands Instituut voor Mili-

taire Historie, collectie 575 

Online (www.archieven.nl) - 

The National Archives te Lon-

don, gegevens aangaande 

luchtaanvallen door Royal Air 

Force 

Bedrijfsarchief Xplosure. Relevante stukken reeds in 

bezit. 

- 

Bundesarchiv-Militärarchiv te 

Freiburg 

Bedrijfsarchief Xplosure. Relevante stukken reeds in 

bezit. 

- 

Kadaster (naoorlogs kaartma-

teriaal) 

Topotijdreis, ArcGIS Online - 

Nederlands Instituut voor Mili-

taire Historie, collectie 409 

Niet geraadpleegd. Zie onderbouwing paragraaf 2.2.7 - 

The National Archives London, 

gegevens aangaande artiller-

iebeschietingen 

Niet geraadpleegd. Zie onderbouwing paragraaf 2.2.8 - 

National Archives and Record 

Administration II (NARA II at 

College Park (VS)) 

Niet geraadpleegd. Zie onderbouwing paragraaf 

2.2.10 

- 

Getuigenverklaringen Geraadpleegd via rapportage derden. - 

Kadaster (naoorlogs kaartma-

teriaal) 

ArcGIS Online, Topotijdreis en bedrijfsarchief Xplo-

sure 

- 

 

 
  

Tabel 15: Overzicht van de wijze van raadplegen van archiefplaatsen c.q. bronnen. 
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Delpher https://www.delpher.nl/ 

Heemkundekringen https://www.zwammerdam.net/index.php/histori-

sche-werkgroep/ 
 

  
Tabel 32: Overzicht van geraadpleegde websites. 
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9.3 Bijlage 3: Wet- en regelgeving 

Hieronder staat een overzicht van de meest relevante wet- en regelgeving op het gebied van explosievenop-

sporing. De volgende documenten zijn hierbij belangrijk: 

 

• Arbeidsomstandighedenwet, -besluit en –regeling (met name artikel 4.10); 

• Certificatieschema voor het Opsporen van ontplofbare oorlogsresten (CS-OOO); 

• Certificatieschema Vooronderzoek en Risicoanalyse ontplofbare oorlogsresten; 

• Gemeentewet; 

• Wet wapens en munitie; 

• Rijksfinanciering. 

 

De Arbeidsomstandighedenwet (Arbowet) bevat regels voor werkgevers en werknemers om de gezondheid, 

de veiligheid en het welzijn van werknemers en zelfstandige ondernemers te bevorderen. Doel is om ongeval-

len en ziekten te voorkomen die door het werk kunnen worden veroorzaakt. Tevens is in het Arbobesluit een 

directe verwijzing opgenomen naar het zogenoemde Certificatieschema voor het Opsporen van ontplofbare 

oorlogsresten (CS-OOO). In deze CS-OOO worden proceseisen gesteld aan het daadwerkelijk opsporen van 

Ontplofbare Oorlogsresten op een projectlocatie. Daarnaast is in artikel 4.10 van het Arbobesluit een wettelijke 

verplichting geformuleerd voor initiatiefnemers van werkzaamheden om risico’s omtrent ontplofbare oorlogs-

resten ten minste op basis van een oriënterende studie in kaart te laten brengen.  

 

Omdat de wijze waarop een initiatiefnemer van werkzaamheden aan deze wettelijke eis zou moeten voldoen 

nogal breed geformuleerd is, is voor bureaustudies als deze een apart, privaat certificatieschema in het leven 

geroepen, te weten het Certificatieschema Vooronderzoek en Risicoanalyse ontplofbare oorlogsresten (CS-

VROO). In dit schema is beschreven aan welke onderzoeksinspanningen ten minste voldaan moet worden 

om tot een gedegen onderzoeksresultaat te kunnen komen. 

 

Op basis van artikel 160 van de Gemeentewet ligt de beslissingsbevoegdheid om al dan niet tot het opsporen 

en ruimen van ontplofbare oorlogsresten over te gaan bij het college van burgemeester en wethouders. De 

burgemeester is verantwoordelijk voor de openbare orde en veiligheid binnen de gemeente. Op basis van de 

artikelen 172, 175 en 176 van de Gemeentewet kan de burgemeester voor het handhaven van de openbare 

orde of voor het beperken van eventueel gevaar bevelen of algemeen verbindende voorschriften opstellen 

voor de locatie(‘s) waar naar ontplofbare oorlogsresten wordt gezocht of waar een munitieartikel is aangetrof-

fen. 

 

Om in aanmerking te komen voor een overheidsbijdrage in opsporingskosten, dienen deze kosten voor reke-

ning te zijn van de gemeente, met dien verstande dat voor bepaalde kostensoorten van rijkswege een bijdrage 

kan worden verstrekt via het gemeentefonds. Uitzondering vormen kosten van werkzaamheden die verband 

houden met opsporingen die het gevolg zijn van door het Rijk of door een houder van een concessie als 

bedoeld in artikel 6, eerste lid van de Spoorwegwet (Rijkswaterstaat en ProRail) geïnitieerde grootschalige 

infrastructurele projecten, zoals de aanleg en onderhoud van wegen en spoorlijnen, baggerwerken en dijkver-

beteringen. Vanaf 2015 is de Bommenregeling gewijzigd en kunnen alle gemeenten in geval van opsporing 

en ruiming van explosieven een bijdrage van 68% in de kosten ontvangen door een raadsbesluit in te dienen. 

De kosten die in aanmerking komen voor vergoeding zijn gelijk aan de kosten die onder het oude Bijdragebe-

sluit gedeclareerd konden worden, inclusief de daaromtrent eerder gecommuniceerde beleidsregels. Met de 

overheveling naar het gemeentefonds werd geen verandering in het soort kosten dat voor vergoeding in aan-

merking komt, beoogd. 
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9.4 Bijlage 4: Chronologisch overzicht van achterhaalde indicaties en hun relevantie 

 

 



























 
 
  

    Vooronderzoek Conflictperiode, Vooronderzoek Na-conflictperiode en Risicoanalyse 
 

 

 
                        Pagina 77  
  
  

 
 
 

 

9.5 Bijlage 5: Protocol toevalsvondst 






