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1 Samenvatting 
 

In verband met ontwikkelingswerkzaamheden heeft Saricon een Risicoanalyse  (RA) Ont-

plofbare Oorlogsresten (OO) uitgevoerd in opdracht van Buro SRO. 

In het Vooronderzoek Conventionele Explosieven Alphen aan den Rijn van Saricon met  ken-

merk 16S140-VO-02, d.d. 12 juli 2016,, is geconcludeerd dat binnen de projectlocatie een 

verhoogde kans bestaat op het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten uit de Tweede We-

reldoorlog, te weten: afwerpmunitie en raketten.  

Gezien de uit te voeren werkzaamheden zijn er risico´s in relatie tot de mogelijk aanwezige 

ontplofbare oorlogsresten. Geadviseerd wordt om in het RA-gebied voorafgaand aan de ge-

plande werkzaamheden een opsporing uit te laten voeren met betrekking tot de verdachte 

lagen. 

  



 
 
 

 
 

 
22S072-RA-02         Pagina 4 van 35 
 

2 Inleiding  
 

2.1 Aanleiding en opdrachtomschrijving 
 

In verband met ontwikkelingswerkzaamheden heeft Saricon heeft een Risicoanalyse  (RA) 

Ontplofbare Oorlogsresten (OO) uitgevoerd in opdracht van Buro SRO. Het gebied bevindt 

zich tussen aan de Noordpoolsingel en Zuidpoolsingel te Alphen aan den Rijn 

In het kader van de voorgenomen werkzaamheden, is het uiteindelijk doel van de RA om te 

komen tot aanbevelingen inzake opsporing, bestemmingswijziging en of andere maatregelen 

om risico’s te beheersen. 

De RA is uitgevoerd conform de offerte met kenmerk: 2021-S-206-AB-01 d.d. 26 oktober 

2021. Op 18 juli 2022 is opdracht gegeven voor de uitvoer van de RA. 

 

2.2 Probleemstelling 
 

Uit het Vooronderzoek Conventionele Explosieven Alphen aan den Rijn van Saricon met  

kenmerk 16S140-VO-02, d.d. 12 juli 2016, is gebleken dat het RA-gebied verdacht is op ont-

plofbare oorlogsresten. Het gebied is verdacht op afwerpmunitie en raketten. 

 

De aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten vormt een risico voor werknemers, personeel 

en omwonenden tijdens de realisatiefase van het project, doordat een explosief in de bodem 

door contact of grondtrillingen ongecontroleerd in werking kan treden. Voor de veilige en 

verantwoorde uitvoering van het project is het noodzakelijk om de specifieke risico’s van 

explosieven voor de projectwerkzaamheden te inventariseren en te beoordelen, gevolgd door 

een advies inzake de te nemen maatregelen. 

 

2.3 Doelstelling  
 

Doelstelling van de opdracht van de RA is om een methode te beschrijven waarmee de 

voorgenomen werkzaamheden binnen het verdachte gebied veilig kunnen worden uitgevoerd. 

In de RA wordt beoordeeld of bij aanvang van de uit te voeren werkzaamheden 

veiligheidsmaatregelen moeten worden genomen. De aanbeveling (methode van opsporing, 

bestemmingswijziging of andere maatregelen om de risico’s te beheersen) worden bepaald 

door een objectenstudie en een risicoanalyse.  
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2.4 Onderzoeksmethode 
 

Saricon heeft gebruik gemaakt van de nieuwe richtlijnen die zijn opgesteld door de Stichting 

Veilig Omgaan met Explosieven Stoffen (VOMES). Het betreft het Certificatieschema 

Vooronderzoek & Risicoanalyse Ontplofbare Oorlogsresten (CS-VROO). Saricon is nauw 

betrokken geweest bij de totstandkoming van het nieuwe certificatieschema. Tevens zijn de 

richtlijnen die omschreven zijn in het document “Richtlijn voor het opstellen van een deel Ri-

sico-Inventarisatie & Evaluatie Ontplofbare Oorlogsresten SIVOON”, d.d. 18-02-2021 in deze 

risicoanalyse gebruikt.  

 

Het vooronderzoek vormt de basis van de RA en dient daarom te voldoen aan de vigerende 

wetgeving. Als blijkt dat het vooronderzoek niet voldoet aan de huidige wetgeving of om een 

andere reden niet als een goede basis kan dienen voor de RA, dan zal een aanvullend 

onderzoek worden uitgevoerd.  

 

Voor deze RA is gebruikgemaakt van een geografisch informatiesysteem (GIS). Het GIS be-

treft een digitale kaart met gekoppelde database, waarin zo veel mogelijk historische informatie 

(met een geografische component) is verzameld die van belang kan zijn voor het bepalen van 

de kans op aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten. Zo worden in GIS de historische 

luchtverkenningfoto’s en stafkaarten uit de periode 1940-1945 gepositioneerd ten opzichte van 

de huidige topografie, bij voorkeur de GBKN. Vervolgens worden alle op luchtfoto’s zichtbare 

indicaties voor de aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten verwerkt. Ook andere indica-

ties en contra-indicaties worden zo veel mogelijk vertaald naar een locatie in het RD-coördi-

natenstelsel en opgeslagen in het GIS. De gegevensset in het GIS is de basis voor de beoor-

deling of sprake is van verdachte gebieden binnen het onderzoeksgebied, alsmede voor een 

juiste afbakening van deze gebieden. 

 

2.5 Verantwoording 
 

Bij de totstandkoming van de RA zijn de volgende disciplines betrokken geweest die voldoen 

aan de deskundigheidseisen die worden gesteld in het CS-VROO: 

• Integraal Veiligheidskundige; 

• GIS-deskundige; 

• Historicus; 

• Senior-adviseur/ munitietechnicus; 

• Civieltechnicus. 

 

Bovengenoemde disciplines werken onder verantwoordelijkheid van J.T.A.C. Huijbers, die 

instemt met de inhoud van de rapportage. 

 

2.6 Leeswijzer 
 

In hoofdstuk 3 wordt het onderzoeksgebied risicoanalyse vastgesteld op basis van het toe-

komstige gebruik. Hoofdstuk 4 geeft een weergave van het reeds uitgevoerde onderzoek. In 

hoofdstuk 5 worden de bodemingrepen na-conflictperiode uiteengezet. De locatiespecifieke 

omstandigheden worden in hoofdstuk 7 beschreven. Vervolgens vindt er in hoofdstuk 8 een 

inventarisatie van risico’s plaats, die in hoofdstuk 9 worden beoordeeld. In hoofdstuk 10 is de 

conclusie omschreven en zijn er adviezen gegeven voor de veilige uitvoering van de werk-

zaamheden.  

  



 
 
 

 
 

 
22S072-RA-02         Pagina 6 van 35 
 

3 Onderzoeksgebied ontplofbare oorlogsresten 
 

3.1 Huidig gebruik 
 

Momenteel is het onderzoeksgebied in gebruik als parkeerterrein.  

 
Figuur 1. Noordpoolsingel te Alphen aan den Rijn bron: Google Maps). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
Figuur 2. Noordpoolsingel te Alphen aan den Rijn (bron: Google Maps). 

 

3.2 Toekomstig gebruik 
 

In het onderzoeksgebied wordt een appartementencomplex gerealiseerd. Op de volgende 

pagina zijn de toekomstige plannen weergegeven. 
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Figuur 3. Toekomstige werkzaamheden, afkomstig uit 2021-11-08_VO perspectieven en pro-

jecties (bron: ONX Architecten). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 4. Overzicht begane grond tekening 20103  (bron: ONX Architecten).  
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3.3 Werkzaamheden ten behoeve van het toekomstig gebruik 
 

In deze paragraaf wordt geïnventariseerd en beschreven welke werkzaamheden er plaats-

vinden en op welke wijze deze in of op de (water)bodem worden uitgevoerd.  

Het hoogbouwdeel zal geheel worden gefundeerd op mortelschroefpalen of prefab betonpa-

len. Daarop worden betonpoeren gestort en een rooster van betonbalken onder de begane 

grondvloer. Er worden twee buffervaten van nader te bepalen afmetingen onder de vloer ge-

maakt t.b.v. de sprinkler- installatie en de beregenings- installatie. Onder het deel van de be-

gane grondvloer t.p.v. de transformatorruimten, het deel tussen de assen F en J en 1 en 4, 

zal een kelder worden gebouwd. De ontgravingen t.b.v. deze leidinginvoer kelders bedragen 

ongeveer 1,7m diep vanaf het bestaande maaiveld. Onder de liftschachten komen liftputten. 

De hiervoor benodigde ontgravingen zijn van gelijke diepte. Onder de grondgebonden wo-

ningen en de portieken, het bouwdeel over de gehele lengte van het project tussen de assen 

J en K, en het deel tussen de assen 38 en 41 over de volledige diepte van het blok komt een 

kruipruimte. De benodigde ontgravingen hiervoor zijn ca. 1,20 meter onder het bestaande 

maaiveld.  

Verder worden er nog grondroerende activiteiten verwacht wat betreft ondergrondse infra-

structuur (o.a. kabels en leidingen), straatmeubilair en bijvoorbeeld ondergrondse afvalcon-

tainers.   

Langs het appartementencomplex worden groenvoorzieningen gerealiseerd. Hiervoor wor-

den enkel beperkte grondroerende activiteiten verwacht. 

 

3.4 Onderzoeksgebied risicoanalyse 
Op basis van de uit te voeren werkzaamheden is het gebied bepaald dat onderwerp is van 

de risicoanalyse  ontplofbare oorlogsresten. 

Het projectgebied dat is vastgesteld door de opdrachtgever omvat het onderzoeksgebied 

ontplofbare oorlogsresten.   

Activiteiten die plaatsvinden buiten verdachte projectgebied veroorzaken mogelijk effecten 

die invloed kunnen uitoefenen op ontplofbare oorlogsresten binnen het verdachte gebied en 

omgekeerd. Om dit te ondervangen wordt een bufferzone toegevoegd rondom het verdachte 

 
1 Afkomstig uit de richtlijn voor het opstellen van een deel Risico-inventarisatie & Evaluatie Ontplofbare 
Oorlogsresten SIVOON.  

gebied. Het verdachte projectgebied inclusief de bufferzone wordt als onderzoeksgebied risi-

coanalyse aangemerkt. Binnen het onderzoeksgebied risicoanalyse worden alle uit te voeren 

grondroerende activiteiten beoordeeld.1 
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Deze verdachte gebieden zijn aangemerkt vanwege luchtaanvallen door Duitse bommenwer-

pers in de beginfase van de oorlog en geallieerde jachtbommenwerpers in de laatste maanden 

van de oorlog. Met name tussen eind februari en begin april 1945 voerden jachtbommenwer-

pers van Fighter Command (Spitfires) en de 2nd Tactical Air Force (2nd TAF) diverse lucht-

aanvallen uit in de omgeving van het RA-gebied. Deze luchtaanvallen waren voornamelijk ge-

richt tegen de spoorlijnen.  

Bij de horizontale afbakening is in het gemeentelijk vooronderzoek (16S140) langs het gehele 

spoor een strook van 144 meter aan weerszijden aangemerkt als verdacht op afwerpmunitie 

en raketten. Binnen deze afbakening bleken namelijk (vrijwel) alle bij de luchtfoto-interpretatie 

waargenomen kraters van zowel bommen (250 lb. en 500 lb.) als de afgevuurde raketten te 

vallen. Dezelfde afbakeningsmethode is gehanteerd voor de Duitse bombardementen. 

Verder is op de luchtfoto in figuur 8 zichtbaar dat binnen het RA-gebied een loopgraaf met 

stellingen lag. Hiervoor is in het gemeentebrede onderzoek geen verdacht gebied aangemerkt. 

Op locaties waar naoorlogs nieuwbouw is gepleegd werd aangenomen dat eventueel aanwe-

zige explosieven bij deze werkzaamheden zouden zijn opgemerkt en verwijderd. Daarom is 

ook voor deze locatie geen verdacht gebied aangemerkt.  

4.2.1 Beoordeling op afwerpmunitie verdachte gebieden 
 

Recentelijk heeft Saricon een afbakeningsmethode ontwikkeld die gebaseerd is op spreidings-

patronen van luchtaanvallen met brisantbommen door jachtbommenwerpers: de zogeheten 

‘jachtbommenwerpermethode’. Deze methode kan worden toegepast op RA-gebieden die ver-

dacht zijn op afwerpmunitie. Hierdoor is het mogelijk om op een gefundeerde wijze, de omvang 

van de verdachte gebieden te reduceren.  Hieronder volgt een toelichting op deze afbake-

ningsmethode.  

De basis van de methode betreft een empirische studie naar onderlinge afstanden tussen 

kraters afkomstig van luchtaanvallen door Spitfires en Typhoons. In dit onderzoek is een da-

tabase opgenomen die op het moment van schrijven bestaat uit ruim 100 waarnemingen op 

luchtfoto’s van afworpen door geallieerde jachtbommenwerpers met verschillende bomladin-

gen. Het verdacht gebied wordt bepaald door rond individuele kraters, die zijn waargenomen 

bij de luchtfoto-interpretatie, een straal te trekken die (waar mogelijk) gekoppeld wordt aan het 

toesteltype en de bijbehorende bommenlading. 

 
4 Gemeentearchief Alphen ad R jn, toegang 110.1.02 inv. 350. 

In het kader van deze risicoanalyse is onderzocht of de ‘jachtbommenwerpermethode’ toe te 

passen zou zijn op het RA-gebied. Dit is naar oordeel van Saricon niet het geval: De laatste 

luchtfoto met dekking van het onderzoeksgebied, en van voldoende kwaliteit voor interpretatie 

dateert van 22 maart 1945. Uit het vooronderzoek is bekend dat na deze datum nog luchtaan-

vallen hebben plaatsgevonden. Bij enkele aanvallen werd in het archiefmateriaal melding ge-

maakt van schade of het neerkomen van bommen op locaties die mogelijk relevant zijn voor 

het onderzoeksgebied. Zo vielen op 23 en 24 maart 1945 bommen in de omgeving van het 

stationsemplacement. Als gevolg van deze aanvallen werd schade gemeld aan percelen in 

onder andere de Torenstraat, Zaalbergstraat, Prins Hendrikstraat, Van Dijkstraat, Hazeveld, 

Stationsstraat en Stationsplein4. Deze locaties liggen in de omgeving van het onderzoeksge-

bied, maar door het gebrek aan relevante luchtfoto’s kunnen de exacte locaties van bominslag 

niet worden vastgesteld. Het is dan ook niet mogelijk om de verdachte gebieden aan te passen 

aan de hand van de jachtbommenwerpermethode. 

Ook de bombardementen door Duitse toestellen kunnen niet aan de hand van luchtfoto-inter-

pretatie worden geanalyseerd. Het is dan ook niet mogelijk de verdachte gebieden die in ver-

band hiermee zijn afgebakend aan te passen. 

Uit later onderzoek is ook bekend dat in de omgeving van het RA-gebied afwerpmunitie is 

aangetroffen. Het betrof een Amerikaanse 500 lb GP bom.5 Er zijn uit het vooronderzoek geen 

indicaties naar voren gekomen dat Amerikaanse toestellen luchtaanvallen hebben uitgevoerd 

in de omgeving van het RA-gebied. Mogelijk is Amerikaanse munitie ingezet door Britse toe-

stellen. 

4.2.2 Beoordeling verdacht gebied op raketten 
 

De verdachte strook uit het gemeentebrede vooronderzoek is eveneens geheel verdacht op 

verschoten raketten van 3 inch met gevechtslading half pantser 60 lb. In deze risicoanalyse 

heeft Saricon nog een korte aanvullende studie uitgevoerd om te bezien of dit verdacht gebied 

binnen het RA-gebied gehandhaafd moet blijven.  

Ook voor deze indicatie geldt dat de beperkingen aan het luchtfoto-onderzoek de mogelijkhe-

den om verdachte gebieden aan te passen belemmeren. Na de datum van de laatste dek-

kende luchtfoto (22 maart 1945) is nog minimaal één aanval met raketten bekend. Op basis 

van deze informatie adviseert Saricon dit verdacht gebied niet te herzien 

 

5 Saricon, ‘Risicoanalyse Sacharovlaan 2 en 2A Aplhen aan den Rijn’ kenmerk 20S060-RA-03 d.d.4 au-
gustus 2020. 
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5 Beschrijving bodemingrepen na-conflictperi-

ode 
In het vooronderzoek conflictperiode zijn de verdachte gebieden vastgesteld op basis van het 

maaiveld ten tijde van de Tweede Wereldoorlog. Na de conflictperiode kunnen wijzigingen in 

het gebied hebben plaatsgevonden. In dit gebied worden de bodemingrepen omschreven die 

van invloed zijn op het verdachte gebied.  

Voor de inventarisatie van de bodemingrepen na-conflictperiode zijn relevante bronnen ge-

identificeerd en geraadpleegd conform de “Nadere bepalingen beoordelen bronnenmateriaal 

en afbakening verdacht gebied, behorende bij het CS-VROO” (CS-VROO-002). Tevens zijn 

de uitgangspunten uit de “Richtlijn voor het opstellen van een deel Risico-Inventarisatie & Eva-

luatie Ontplofbare Oorlogsresten SIVOON”, d.d. 18-02-2021, geraadpleegd. 

 

5.1 Plaatsgevonden bodemingrepen na-conflictperiode 
 

In deze paragraaf vindt een beschrijving plaats van de grondroerende handelingen die in het 

onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden o.b.v. inventarisatie en analyse van kaartmateriaal 

van het kadaster, luchtfoto’s en/of satellietbeelden uit het tijd van 1939-145 en later en ander 

relevant bronnenmateriaal.  

Saricon gaat er vanuit gezien de beperkte grondroerende werkzaamheden dat de maaiveld-

hoogte sinds de Tweede Wereldoorlog weinig veranderd is en op ca. 1,00 meter onder NAP 

ligt. 

 

5.1.1 Landbouw  
 

Gedurende de oorlog was het RA-gebied landbouwgrond. In de nabije omgeving van het sta-

tion. Dit is ook de zien op een luchtfoto van 11 september 1944. Pas rond het jaar 2000 zijn 

er ontwikkelingsactiviteiten zichtbaar op de topografische kaarten. 

 

Saricon gaat ervan uit dat er agrarische activiteiten hebben plaatsgevonden die tot een be-

perkte diepte van ca. 0,30 meter hebben plaatsgevonden.  

 

 

 

 

 

 
Figuur 7. Topografische kaart van ca. 1945 (bron: Topot jdreis). 
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5.1.2 Aanleg infrastructuur 
 

Rond het jaar 2000 is er begonnen met wat ontwikkelingswerkzaamheden in het RA-gebied. 

Vanaf 2006 zijn de werkzaamheden t.b.v. parkeerplaatsen zichtbaar. Deze werkzaamheden 

zijn tot op heden echter beperkt gebleven. Ook voor deze locatie houdt Saricon een grond-

roering aan van ca. 0,30 meter minus maaiveld.  

 

 
Figuur 9. Het RA-gebied weergegeven. Het parkeerterrein is hier zichtbaar (bron: Google Maps). 

 

 
Figuur 10. Het RA-gebied weergegeven. Het parkeerterrein is hier zichtbaar (bron: Google Maps) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figuur 11. Het RA-gebied weergegeven. Het parkeerterrein is hier zichtbaar (bron: Google Maps). 

 



 
 
 

 
 

 
22S072-RA-02         Pagina 15 van 35 
 

 
Figuur 12. Het RA-gebied weergegeven op een luchtfoto uit 2006 (bron: Topotijdreis). 

 

 
Figuur 13. Het RA-gebied weergegeven op een luchtfoto uit 2008 (bron: Topotijdreis). 

 
Figuur 14. Het RA-gebied weergegeven op een luchtfoto uit 2009. Hierop is zichtbaar dat er een ge-

deelte van de parkeerplaatsen is gerealiseerd (bron: Topotijdreis). 

 

 
Figuur 15. Het RA-gebied weergegeven op een luchtfoto uit 2012. Hierop is de verdere uitbreiding van 

de parkeerplaatsen zichtbaar (bron: Topotijdreis). 
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6 Beoordeling bodemingrepen na-conflictperi-

ode 
 

In het vooronderzoek conflictperiode is de verticale afbakening vastgesteld op basis van het 

maaiveld ten tijde van de Tweede Wereldoorlog. Na deze periode kunnen wijzigingen in het 

onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden die van invloed kunnen zijn op de verticale afba-

kening. Deze wijzigingen zijn in vorig hoofdstuk besproken. Grondroeringen en veranderingen 

in de maaiveldhoogten hebben invloed op de diepteligging van ontplofbare oorlogsresten ten 

opzichte van het huidige maaiveld. Ook is het mogelijk dat de verdachte lagen geheel of ge-

deeltelijk verwijderd zijn waardoor het verdachte gebied gereduceerd kan worden.  

 

Voor de beoordeling  van de bodemingrepen na-conflictperiode zijn relevante bronnen geïden-

tificeerd en geraadpleegd conform de “Nadere bepalingen beoordelen bronnenmateriaal en 

afbakening verdacht gebied, behorende bij het CS-VROO” (CS-VROO-002). Tevens zijn de 

uitgangspunten uit de “Richtlijn voor het opstellen van een deel Risico-Inventarisatie & Evalu-

atie Ontplofbare Oorlogsresten SIVOON”, d.d. 18-02-2021, geraadpleegd. 

 

6.1 Horizontale afbakening verdacht gebied 
 

De horizontale afbakening van het verdachte gebied is uiteengezet in hoofd-

stuk 4. Het gebied is verdacht op afwerpmunitie en raketten.  

 

6.2 Verticale afbakening verdacht gebied 
 
In het vooronderzoek conflictperiode is geen een verticale afbakening gegeven van de ver-

dachte gebieden op afwerpmunitie. Omdat de bodemsoorten sterk kunnen verschillen is er 

voor gekozen om een diepteberekening voor de op afwerpmunitie verdachte gebieden uit te 

voeren.  

 

 

 

 

6.2.1 Diepteberekening afwerpmunitie 
 

In opdracht van de Vereniging voor Explosieven Opsporing (VEO) is een rekenmethode op-

gesteld door onderzoeksinstituut Deltares. Dit rekenvoorschrift is ontwikkeld voor het bepalen 

van de maximale indringingsdiepte van vliegtuigbommen. Het resultaat is een ontwerpvoor-

schrift “Bepalen Indringingsdiepte Conventionele Explosieven” (maart 2015). Voor de bereke-

ning van de indringingsdiepte zijn sonderingsgegevens in de vorm van .gef-data benodigd. De 

berekening is gebaseerd op een zogeheten worst case scenario: bij de berekening is als uit-

gangspunt genomen dat de vliegtuigbom verticaal de bodem raakt en rechtstandig indringt 

met een volledige verticale indringing in de bodem, waarbij de neus van de vliegtuigbom op 

het diepste punt tot stilstand komt door de opwaartse druk van de grondsoort. In de praktijk 

echter zal een vliegtuigbom altijd de bodem indringen onder een bepaalde hoek, die vanwege 

een gebrek aan gegevens niet meer te berekenen is voor bombardementen tijdens de Tweede 

Wereldoorlog. Voorts zal een vliegtuigbom, eenmaal onder de grond, altijd de weg van de 

minste weerstand volgen – en dus geen lineaire baan volgen. Als gevolg hiervan zal een vlieg-

tuigbom in de praktijk minder diep zijn ingedrongen dan in de berekening is vastgesteld. Te-

vens zal vliegtuigbommen met een lichter gewicht minder diep zullen indringen, daarom wordt 

bij de berekening van de maximale indringingsdiepte van de zwaarste bom uitgegaan. 

Voor de verticale afbakening is gebruik gemaakt van sonderingen in .gef bestanden welke zijn 

verregen via Dinoloket. Uit de gegevens blijkt dat de grondopbouw in het RA-gebied kan ver-

schillen. Uit het Actueel Hoogtebestand Nederland blijkt dat de maaiveldhoogten iets verschil-

len, maar in het algemeen op een hoogte van 1,00 meter onder NAP ligt. Saricon gaat ervan 

uit dat het maaiveld sinds de Tweede Wereldoorlog weinig is veranderd en houdt voor de 

berekening een NAP hoogte van 1,00 meter onder NAP aan. 

Door middel van de rekenmethode is beredeneerd dat de maximale indringingsdiepte van een 

500 lb. GP brisantbom in een worst case scenario 10,10 meter beneden het maaiveld ten tijde 

van inslag is. Dit komt overeen met een maximale indringing van 11,10 meter onder NAP. 

In het vooronderzoek wordt gesproken over een maximale diepteligging. De indringingsdiepte 

van verschoten raketten is behalve van het kaliber, afhankelijk van de plaatselijke grondcon-

dities (grondsoort, vochtigheid, wel/niet bevroren, etc.) en de hoek van indringen. Omdat de 

laatstgenoemde zaken in veel gevallen niet meer zijn vast te stellen, worden door Saricon de 

indringingsdiepten aangehouden die bij diverse opsporingen empirisch zijn vastgesteld. Voor 

dit onderzoek is in het vooronderzoek vastgesteld dat de indringingsdiepte voor raketten van 

60 lb. bij een indringingshoek van 30 graden 3,40 meter minus het maaiveld tijdens de Tweede 

Wereldoorlog is, ook wel 4,40 meter onder NAP. 
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Figuur 16. Locatie van de boring CPT000000000843 (Bron: Google Earth).  

 

 
Figuur 17. Maximale indringingsdiepte afwerpmunitie. 
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7 Locatiespecifieke omstandigheden 
 

De voor de risicoanalyse relevante locatiespecifieke omstandigheden worden in dit hoofdstuk 

in beeld gebracht. 

 

7.1 Kwetsbare objecten en plaatsen 
 

Via onderstaande figuren is een indruk verkregen van de ruimtelijke ontwikkelingen in het 

onderzoeksgebied na de Tweede Wereldoorlog. 

 

Door Saricon is de risicokaart van Nederland geraadpleegd om te bepalen of er bij 

detectiewerkzaamheden en/of onschadelijk maken van vliegtuigbommen zich objecten 

bevinden welke extra aandacht vragen of grotere risico’s meebrengen. Er zijn in het RA gebied 

geen risico’s benoemd. Wel ligt het RA-gebied tegen het spoor aan en in de buurt van een 

belangrijke buisleiding. Verder zijn er een aantal gebouwen als kwetsbaar object aangemerkt, 

zoals zichtbaar op figuur 19.   

 

 
Figuur 19. Uitsnede risicokaart Nederland. 

 

7.2 Aanwezigheid van onder- en bovengrondse infrastructuur 
 

In het RA-gebied zullen kabels en leidingen aanwezig zijn. Verder is er straatmeubilair aan-

wezig en zijn er slagbomen geplaatst. Ook is er een hekwerk aanwezig om de parkeerterrei-

nen af te sluiten. 

 

7.3 Grondwaterpeil en (water)bodemsoort  
 

Het RA-gebied bestaat voornamelijk uit slappe grond, waaronder kleigrond. In de nabije om-

geving zijn gegevens gevonden van de grondwaterpeil. Het maaiveld is op deze locatie iets 
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minder lager gelegen. (0,62 meter onder NAP). De grondwaterstand ligt gemiddeld  op 0,50 

meter onder het maaiveld.  

 

 
Figuur 20. Grondwaterpeilbuis B13C1496 (bron: grondwater webscada Alphen aan den Rijn). 
 

7.4 Bodemingrepen na-conflictperiode na uitvoering vooronderzoek 
 
Na uitvoering van het historisch vooronderzoek hebben er zover bij Saricon bekend geen 

noemenswaardige grondroerende activiteiten plaatsgevonden die in het vooronderzoek niet 

zijn meegenomen. 

 

7.5 Detectiebeperkingen 
 

Het opsporen van ontplofbare oorlogsresten kan uitgevoerd worden met diverse soorten de-

tectoren. Het gebruik van het type detector is afhankelijk van het zoekdoel oftewel de hoofd-

soort van het ontplofbare oorlogsrestant en de diepteligging hiervan. De wijze van detectie is 

te onderscheiden in oppervlaktedetectie en dieptedetectie.  

Oppervlaktedetectie kan uitgevoerd worden tot een beperkte diepte en is afhankelijk van de 

grootte en de maximale diepteligging van het op te sporen object. 

Dieptedetectie zal meestal toegepast worden bij het opsporen van vliegtuigbommen die tot 

op grote diepte aangetroffen kunnen worden.   

Voor detectie worden diverse typen detectoren gebruikt de meest voorkomende zijn de pas-

sieve en actieve detectoren:  

Een passieve detector, ook wel magnetometer genoemd, meet alleen verstoringen in het van 

nature aanwezige aardmagnetische veld die worden veroorzaakt door ferrometalen (dus ij-

zer, nikkel of kobalt) in de bodem.   

Een actieve detector genaamd metaaldetector wekt zelf een magnetisch veld op middels een 

stroombron en een spoel. Wanneer een object binnen het opgewekte magnetisch veld komt 

wordt de verstoring geregistreerd (respons). Zowel ferrometalen (ijzer, nikkel of kobalt) als 

non-ferrometalen zoals koper, lood, aluminium, zink, brons, messing, zilver, goud geven res-

pons. Dit type detector kan enkel voor zeer beperkte diepte worden ingezet. Het bereik is af-

hankelijk van de grootte van de toegepaste spoel.  

Binnen en in de nabijheid van het RA-gebied zullen kabels, leidingen, straatmeubilair, wegen 

en parkeetplaatsen met mogelijk ferrohoudende materialen aanwezig zijn, die een detectie 

negatief kunnen beïnvloeden. Ook is het spoor tegen het RA-gebied gelegen. 
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Onderwerp

Naam I. te Duits
Risico K B E R Klasse Beheersmaatregel

1 6 1 40 240 4

2 3 1 40 120 3

3 6 1 40 240 4

4 3 1 40 120 3

5 0,2 6 1 1,2 1

6 0,2 6 1 1,2 1

Ongewenst tot uitwerking komen van een vliegtuigbom door heiwerkzaamheden in een verdacht gebied.

Ongewenst tot uitwerking komen van een vliegtuigbom tijdens het inbrengen van een damwand in verdacht gebied

Ongewenst tot uitwerking komen van een vliegtuigbom tijdens graafwerkzaamheden  in verdacht gebied door slag of stoot

Ongewenst tot uitwerking komen van een vliegtuigbom tijdens het machinaal uitvoeren van sonderingen en/of boringen

Verwijderen van (naoorlogse) bestaande bebouwing / insfrastructuur

Graafwerkzaamheden in de vastgestelde naoorlogs geroerde grondlagen

22S072 Alphen aan den Rijn Blok 22 Datum 31-8-2022

Risico bepaling F&K

Hieronder 

uitgewerkt in 

noodzakelijke 

maatregelen

Risico verw. Noodzakelijke beheersmaatregelen Conclusie CS-VROO

1 3

2 3

3 3

4 3

5 1

6 1
Geen noodzakelijke beheersmaatregelen nodig. Werkzaamheden kunnen op reguliere wijze plaatsvinden

Opsporing conform CS-OOO t.b.v. het vrijgeven van de werkzaamheden in verdacht gebied 

Opsporing conform CS-OOO t.b.v. het vrijgeven van de werkzaamheden in verdacht gebied 

Opsporing conform CS-OOO t.b.v. het vrijgeven van de werkzaamheden in verdacht gebied 

Geen noodzakelijke beheersmaatregelen nodig. Werkzaamheden kunnen op reguliere wijze plaatsvinden

Opsporing conform CS-OOO t.b.v. het vrijgeven van de werkzaamheden in verdacht gebied 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 24. Uitgevoerde risicobeoordeling op basis van de methode van Fine & Kinney. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 25. Beheersmaatregelen en conclusies op basis van het CS-VROO. 
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9.4 Noodzakelijke maatregelen 
 

De gevolgen bij een ongecontroleerde detonatie van een explosief zijn in een worstcasesce-

nario catastrofaal. Bij een detonatie kan levensgevaar of schade aan de gezondheid van per-

soneel betrokken bij de uitvoering van het project optreden. Er is bovendien sprake van een 

gevaar voor veiligheid of gezondheid van derden. Krachtens de Arbowetgeving is de werkge-

ver verplicht doeltreffende maatregelen te nemen om dit gevaar te voorkomen. Gezien de in-

ventarisatie van de risico´s is volgens Saricon een opsporing noodzakelijk binnen het RA-ge-

bied.  
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10 Conclusie en aanbevelingen 
 

10.1 Conclusie 
 

In opdracht van Buro SRO is door Saricon een Risicoanalyse Ontplofbare Oorlogsresten (RA) 

uitgevoerd in verband met de geplande bouw van appartementen aan de Noord- en Zuidpool-

singel te Alphen aan den Rijn. 

 

Het RA-gebied is op basis van een vooronderzoek verdacht verklaard op afwerpmunitie en 

raketten. Zie hiervoor hoofdstuk 4. 

 

Op basis van het onderzoek is gebleken dat er geen noemenswaardige verschillen in de 

hoogte van het maaiveld na de Tweede Wereldoorlog is ontstaan.  

 

10.2 Advies vervolgtraject 
 

Op basis van de RA adviseren wij het volgende: 

 

• Werkzaamheden in de onverdachte grondlaag 

Werkzaamheden die niet dieper dan 0,30 meter plaatsvinden, kunnen op reguliere 

wijze plaatsvinden. 

 

• Sloop/verwijderen van de infrastructuur 

De werkzaamheden ten behoeve van het verwijderen van de huidige bovengrondse 

infrastructuur en straatmeubilair kunnen op reguliere wijze worden uitgevoerd. Ook 

de verharding onder de bestrating kan op reguliere wijze worden uitgevoerd.  

 

• Verwijdering ondergrondse kabels, leidingen, etc.  

Naoorlogse kabels en leidingen kunnen op een reguliere wijze worden verwijderd. 

Hierbij moeten de graafwerkzaamheden uitgevoerd worden in de oude kabel-/lei-

dingsleuf 

 

• Verwijderen van bomen 

Indien de bomen die tegen het spoor aanwezig zijn verwijderd moeten worden, dan 

dienen de bomen afgezaagd te worden tot aan het maaiveld. Dit kan op reguliere 

wijze plaatsvinden. Bij het verwijderen van de volledige stobbe dient eerst een 

oppervlaktedetectie uitgevoerd te worden om te voorkomen dat ongewild een muni-

tieartikel (OO) wordt meegetrokken uit de bodem. 

 

 

• Beperkte grondroerende activiteiten.  

Daar waar grondroerende werkzaamheden 

plaatsvinden in verdacht gebied in het kader van het nieuwbouwproject tot beperkte 

diepte (ca. 3,00 meter onder het huidige maaiveld) adviseert Saricon een oppervlak-

tedetectie uit te laten voeren. Voordat een oppervlaktedetectie uitgevoerd kan 

worden dient de oppervlakte van het terrein opgeschoond te zijn zodanig dat de 

maximale diepteligging van de raketten met deze detectie worden meegenomen  

 
 

•  Aanbrengen hei- of schroefpalen 

Indien fundatiepalen worden ingebracht is detectie van de paallocatie noodzakelijk 

tot de maximale diepteligging van de afwerpmunitie. Een vrijgave van 1,50 meter 

rondom de paal is noodzakelijk om eventuele horizontale afwijkingen te compense-

ren.  

 

• Bodemonderzoeken. 

Bij het uitvoeren van bodemonderzoeken dient voorafgaand of tijdens de boringen 

een vrijgave van de locaties plaats te vinden. Uitzondering hierop is het gebruik van 

een edelmanboor. Indien bij deze werkzaamheden weerstand wordt ondervonden 

dient men een nieuwe boorlocatie te nemen. 

 

Saricon doet de dringende aanbeveling om voor het realiseren van het toekomstig gebruik (en 

de uitvoering van de daarvoor benodigde werkzaamheden) contact te leggen met de gemeente 

binnen het Risicogebied uitwerkingsfactoren, als bevoegd gezag van de openbare orde en 

veiligheid.  

 

 

10.3 Risicokaart ontplofbare oorlogsresten 
 

Op de kaart wordt het risicogebied weergegeven, gespecificeerd naar Risicogebied invloeds-

factoren en Risicogebied uitwerkingsfactoren. De conclusie wordt ook op de kaart weergege-

ven. Deze risicokaart is separaat aangeleverd met kenmerk 22S072-RK-01. 
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11 Bijlagen 
 

11.1 Bijlage 1: Protocol Spontane Vondst Ontplofbare Oorlogsresten 
 

Ondanks het uitvoeren vooronderzoeken op basis van historisch feitenmateriaal, het maken 

van risicoanalyses en het uitvoeren van fysieke opsporing van ontplofbare oorlogsresten, kan 

nooit 100 % garantie worden gegeven dat deze niet meer in de ondergrond aanwezig zijn. 

De kans bestaat daarom dat er bij (graaf)werkzaamheden spontaan ontplofbare oorlogsresten 

worden aangetroffen. In dat geval dienen de hieronder weergegeven stappen te worden ge-

volgd. De hulpverleningsdiensten onder leiding van het bevoegd gezag openbare orde en vei-

ligheid zijn verantwoordelijk voor de maatregelen en afhandeling na het spontaan aantreffen 

van ontplofbare oorlogsresten. 

 

 

 

Aantreffen ontplofbare oorlogsresten of verdacht object bij 
werkzaamheden

Het object niet beroeren

Maatregelen treffen op de werklocatie 
• Werkzaamheden staken.

• Personen uit de omgeving verwijderen.

• Afzetten terrein.

• Projectleiding inlichten.

Melden vondst via het Europese alarmnummer 112 aan de 
politie 

• Naam, functie en telefoonnummer.

• Ligplaats van het object.

• Omschr jving van het object (kleur, vorm, afmeting, andere bijzonderheden).

• Eventuele b jzonderheden omtrent de werklocatie.

Politie komt ter plaatse
• Politie is leidend in de aanpak en eventuele opschaling. Aanwijzingen van de politie moeten 

strikt worden opgevolgd. Mogelijk komen andere hulpdiensten ook ter plaatse.

Opschaling (door politie) na vondst ontplofbare oorlogsresten
• De politie beslist of namens bevoegd gezag de Explosieven Opruimingsdienst Defensie (EOD) 

wordt ingeschakeld.  In overleg tussen politie en EOD wordt de prioriteit van de afhandeling van 
de melding bepaald. De EOD is verantwoordelijk voor de ruiming.

Vervolg werkzaamheden
• In overleg met bevoegd gezag en opdrachtgever wordt bepaald of de vondst als incident is te 

beschouwen, of dat er meer ontplofbare oorlogsresten verwacht worden. De werkzaamheden 
worden hervat of er worden aanvullende maatregelen genomen.
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11.2 Bijlage 2: Distributielijst 
 

• Buro SRO; 

• Saricon. 

 

11.3 Bijlage 3: Bronnenlijst 
 

Rapportages van eerdere (voor)onderzoeken: 

 

• Vooronderzoek Conventionele Explosieven Alphen aan den Rijn van Saricon met 

kenmerk 16S140-VO-02, d.d. 12 juli 2016. 

Geraadpleegde voorschriften: 

 

• Handboek Explosive Ordnance Disposal Support to National Operations (LAND-

ENG-EOD-01), d.d. 12 juni 2020 van het ministerie van  Defensie. Hiermee vervalt 

de VS 9-861 2e druk. 

• U.S.N.B.D. British Bombs and Fuzes, pyrotechnics, detonators. (z.p., 1 december 

1944). 

 

Bodemgegevens: 

 

• Grondwaterpeilbuis B13C1496 via Dinoloket; 

• Boring CPT000000000843 via Dinoloket. 

 

 

Diverse: 

 

• http://www.topotijdreis.nl 

• http://www.ahn.nl/pagina/viewer.html 

• http://www.risicokaart.nl 

• https://www.dinoloket.nl/ondergrondgegevens 

• https://www.google.nl/maps 
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11.4 Bijlage 4: Certificaten  
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